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Periodicka soustava prvku
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Vodik . CHEMICKA L relativni atomova hmotnost Helium
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Lithium Beryllium LY prOtOQ(?VE Fluor elektronegatlwta Bor Uhlik Dusik Kyslik Fluor Neon

22,990 | 24,305 © Cislo nazev 26,982 | 28,086 | 30,974 | 32,060 | 35453 | 39,948

11Na 12Mg 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13A| 14S| 15P 165 17C| 18AI’
1,00 1,20 . B IV.B V.B VI.B VII.B VIIl.B VIIl.B VIII.B I.B 11.B 1,50 1,70 2,10 2,40 2,80
Sodik Hoi¢ik Hlinik Kremik Fosfor Sira Chlor Argon
39,10 40,08 44,96 47,88 50,94 52,00 54,94 55,85 58,93 58,69 63,55 65,38 69,72 72,61 74,92 78,96 79,90 83,80
19K ZOca ZlSC 22T| 23V 24Cf 25Mn 26Fe 27CO 28N| 29CU SOzn SlGa 32Ge 33AS 34se SSB r 36Kr
0,91 1,00 1,20 1,30 1,50 1,60 1,60 1,60 1,70 1,70 1,70 1,70 1,80 2,00 2,20 2,50 2,70

Draslik Vapnik Skandium Titan Vanad Chrom Mangan Zelezo Kobalt Nikl Méd Zinek Gallium | Germanium Arsen Selen Brom Krypton

85,47 87,62 88,91 91,22 92,91 95,94 ~98 101,07 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 118,71 121,75 127,60 126,90 131,29
37Rb 38sr 39Y 4ozr 41N b 42MO 43TC 44RU 45Rh 46Pd 47Ag 48Cd 49| n SOsn 51Sb 52Te 53| 54xe
0,89 0,99 1,10 1,20 1,20 1,30 1,40 1,40 1,40 1,30 1,40 1,50 1,50 1,70 1,80 2,00 2,20
Rubidium | Stroncium Yttrium Zirconium Niob Molybden |Technecium| Ruthenium | Rhodium | Palladium Stiibro Kadmium Indium Cin Antimon Tellur Jod Xenon
132,91 137,33 178,49 180,95 183,85 186,21 190,20 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,20 208,98 ~209 ~210 ~222
55CS SBBa 72Hf 73Ta 74W 75Re 7608 77|r 78Pt 79AU 80Hg 81T| 82Pb 83B I 84PO 85At 86Rn
0,86 0,97 1,20 1,30 1,30 1,50 1,50 1,50 1,40 1,40 1,40 1,40 1,50 1,70 1,80 1,90

Cesium Barium Hafnium Tantal Wolfram Rhenium Osmium Iridium Platina Zlato Rtut Thallium Olovo Bismut Polonium Astat Radon
~223 226,03 261,11 262,11 263,12 262,12 270 268 281 280 277 ~287 289 ~288 ~289 ~291 293

aFI | =Ra 104Rf 105Db 1oesg 107Bh 106HS | 10M1 [120D'S 111Rg 112Cﬂ wsUut nJuqlusup wsUJuh|wrUus|usUuo
0,86 0,97

Francium Radium Rutherfordium| Dubnium | Seaborgium| Bohrium Hassium | Meitnerium | Darmstadtium | Roentgenium | Copernicium| Ununtrium | Ununguadium| Ununpentium | Ununhexium| Ununseptium | Ununoctium|

138,91 140,12 140,91 144,24 ~145 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,04
Lanthanoidy 57La 58ce 59Pr GONd 61Pm 62sm 63Eu 64Gd 65Tb 66Dy 67HO 68Er 69Tm 70Yb 71|_U
1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,00 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10
Lanthan Cer Praseodym| Neodym |Promethium| Samarium | Europium | Gadolinium| Terbium |Dysprosium| Holmium Erbium Thulium Ytterbium | Lutecium
227,03 232,04 231,04 238,03 237,05 {244} ~243 ~247 ~247 ~251 ~252 ~257 ~258 ~259 ~260
AktanIdy 89AC 90Th 91Pa 92U 93Np 94PU 95Am 96cm 97B k 98Cf 99ES 100Fm 101Md 102NO 103Lr
1,00 1,10 1,10 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Aktinium Thorium | Protaktinium| Uran Neptunium | Plutonium | Americium Curium Berkelium | Kalifornium | Einsteinium| Fermium | Mendelevium | Nobelium wrecium
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TEORETICKA CAST (70 BoDU)

Uloha 1l Elektrolyza solanky 8 bodti

Neznama latka (A) se vyrébi elektrolyzou solanky, coz je nasyceny vodny roztok latky (B) s mine-
ralogickym nazvem halit (B). DalSimi produkty této vyroby jsou jedovaty, Zlutozeleny plyn (C) a
bezbarvy nejlenci plyn (D), ktery se maze vyuzit jako palivo v palivovych ¢lancich. Latka (A) po-
Skozuje pokozku. Z chemického hlediska patii mezi 1&tky, které oznacujeme jako silné (E), jeich
roztoky nazyvame louhy. Latka A pohlcuje vzdusnou vihkost, tato vlastnost se oznacuje jako (F).
Latka A reaguje skyselinami a tato reakce se nazyva (G). Produktem této reakce (G) muze byt
napr. chilsky ledek (H).

Ukoly:

1. Urcete chemické vzorce ¢i znacky a pojmenujte nezndmé latky A-D aH.
2. Uvedte spravne pojmy, které se skryvgji pod pismeny E-G.

3. Zapidterovnici reakce, pri které reaguje ladtka A zavzniku latky H.

Uloha2 Vyroba sody 11 bodu

Jedla soda (A) se pramyslove vyrabi tak, Ze se do koncentrovaného roztoku solanky tvoieného roz-
pusténou l&tkou (B) pod tlakem zavédi plyn, ktery v pevném stavu ozna¢ujeme jako tzv. suchy led
(C), acpavek (D). Z roztoku krystaluje méné rozpustna jedla soda (A) a v roztoku zastava rozpus-
tén salmiak (E) — (reakce 1). Zahtivanim jedlé sody (A) se d& pripravit soda kalcinované (F) — (re-
akcell). Tato latka patii spolu s potasi (G) k zékladnim surovinam pro vyrobu skla ¢i mydla.

Ukoly:
1. Napiste systematické nazvy a chemické vzorce ldtek A—G.
2. Napiste rovnice uvedenych reakci (1-1).
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Uloha3 Chemické reakce arovnice 16 bodu

Napiste a vycidete chemické rovnice reakci, pri kterych vznikne:

1) sulfid sodny reakci prislusnych prvka,

[1) bromid hlinity reakci oxidu s kyselinou,

[11) siran vapenaty srézeci reakci dvou rozpustnych soli,
V) dusi¢nan amonny neutralizaci,

V) siran Zeleznaty reakci kovu s kyselinou,

V1) uhli¢itan horecnaty reakci oxidu s hydroxidem.

Ukoly:
1. Urcete, které z uvedenych reakci patii mezi oxidacné-redukéni reakce.

2. Dde u kazdé oxidacné-redukeni reakce uved'te, ktery prvek se bude oxidovat a ktery se bude
redukovat.

Uloha4 Tvrzeni o kyselinach a hydroxidech 13 bodu

Rozhodnéte o pravdivosti nésledujicich tvrzeni o kyselindch a hydroxidech:

ANO
hydroxidy obsahuji atomy kysliku a vodiku Y
vSechny hydroxidy jsou dobie rozpustné ve vodeé

=z
m

kovove prvky se v hydroxidech vyskytuji ve forme anionta
nekteré hydroxidy akyseliny maji leptaveé ucinky

neékteré hydroxidy se dgji piipravit elektrolyzou

v&echny kyseliny obsahuji v molekule atom kysliku

vodné roztoky kyselin obsahuji kationty H*(presngji HsO")
vSechny kyseliny obsahuji ve své molekule atom vodiku
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v3echny kyseliny odebiraji &tkém vodu
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10. nekteré kyseliny jsou soucéasti ndpoju, potravin

Tajenkaje slovo ¢tené pozpétku podle prifazenych pismen ke spravnym odpoveédim.
V tgjence je nazev jedné skupiny latek.
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Ukoly:
1. Uvedtejaky jejgich vyznam v chemii, k ¢emu setyto latky pouzivaji.
2. Napidte konkrétni piiklad jedné takove |atky ajeji chovani.

Uloha5 Chemicky vypoéet 16 bodui

Vypocitgite hmotnost uhli¢itanu vapenatého, ktery je potieba rozpustit ve ziedéné kyseliné chloro-
vodikové o hmotnostnim zlomku w = 10 % a hustots 1,05 g-cm™, aby vzniklo 50 g chloridu vépe-
natého. Urcete, jaky objem oxidu uhli¢itého (méteno za standardnich podminek — teplota 0 °C, tlak
101 325 Pa) se uvolni. Jaky bude objem pouZitého roztoku kyseliny chlorovodikové? Pri vypoctu
pouZijte hodnotu molarniho objemu plynu za standardnich podminek 22,41 dm®mol ™.

U jednotlivych ukolt (2—6) napiste slovni odpovedi.

Ukoly:

Pripravu zapiste chemickou rovnici atu vycidete.

Urcete l&tkové mnoZzstvi chloridu vépenatého.

Urcete |atkové mnoZstvi a hmotnost uhli¢itanu vapenatého.

Urcete latkové mnoZstvi a hmotnost 100% kyseliny chlorovodikové.
Uréete hmotnost a objem pouZitého roztoku kyseliny chlorovodikové.

o gk~ Wb PP

Urcete l&tkové mnoZstvi a objem vzniklého oxidu uhlic¢itého.

Uloha6 Chemicka kouzla a éary 6 bodt

» Zubni pasta pro sony*

Nejdiive s pripravime nasyceny roztok latky A, ktery je bezbarvy, ale delSim stanim na svétle ma-
Ze mit az nazloutlou barvu. Pti piipravé tohoto roztoku dochézi k jeho ochlazovéani. Do malé bariky
nalejeme bezbarvy roztok latky B. Pri praci stimto roztokem musime pracovat velmi opatrné a
v rukavicich, nebot’ v koncentrovaném stavu je latka B Zirava Tuto latku vSak miZzeme koupit jako
ziedény 3% roztok v 1ékarn¢ a pouzivame ji jako dezinfekeni prostiedek na oSetieni drobnych pora
néni. K roztoku l&tky B pridame trochu saponatu a smés v bance promichame. Baiku postavime na
vétSi tadcek a Sikovné do ni pielijeme pripraveny roztok latky A. Nastava bouiliva reakce, pii niz se
zacne velmi rychle tvorit bohata péna, kterd se vali z banky a pripomina ,, zubni pastu pro slony*.
Pri reakci vznikal plynny produkt C, kapalnalatka D a uvolnovalo seteplo az pény se koutilo.

Napiste:
1. chemicky ndzev a vzorec laky A, jestlize se jedna o jodid akalického kovu
(M(A) = 166 g-mol™),
2. chemicky ndzev avzorec latky B,
3. zdajerozpousteéni latky A ve vode endotermicky nebo exotermicky dgj,
3
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jak se obecné nazyvé latka, ktera urychluje chemickou reakci, ae sama se béhem reakce nemeé-
ni (stejn¢ jako latka A v piredchézejici reakci),

chemickou rovnici pozorované chemické reakce rozkladu I&tky B, rovnici vycislete a pojme-
nujte vzniklé produkty C aD.

zdajerozklad I&ky B endotermicky nebo exotermicky dgj.
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PRAKTICKA CAST (30 BODU)

Uloha 1 Uréeni neznamé krystalické latky 12 bodu

Mate pied sebou vzorek bilé krystalické latky. Vite, Ze se jedna o jednu z nasledujicich sloucenin,
se kterymi uZ jste pracovali ve Skolnim kole:

- MgCQOs3
- CaCOg3
- NaCl
Pomiicky:
sada 3 zkumavek ve stojanku

zéatky ke zkumavkam

kart&ek namyti zkumavek

IZicka

lihovy fix k popisovani zkumavek
Chemikalie:

5% HCI

10% NaxSO4

stficka s destilovanou vodou

prachovnice s neznamym pevnym vzorkem

Postup:

K dispozici méte zkumavky, destilovanou vodu, kyselinu chlorovodikovou a roztok siranu sodného.
S pomoci téchto chemickych latek a chovani nezndmého vzorku pii reakcich s nimi méte vzorek
spravné urcit a pojmenovat.

Ukoly:
1. U vzorku vyzkouSejte (pozorovani zaznamenejte do tabulky v pracovnim listu):
rozpustnost ve vodeé
rozpustnost/reakci s kyselinou chlorovodikovou
rozpustnost/reakci s roztokem siranu sodného
Zkumavku po pridavku siranu sodného znovu pozor ujte po provedeni tlohy 2!
V piipadé pozorovani chemické reakce ji zapiste rovnici.

Urcete a pojmenujte spravné neznamy vzorek. Uréeni zdiavodnéte na zé&kladé pozorovani za-
znamenanych v tabul ce.



Prakticka ¢ast krajského kola ChO kat. D 2014/2015

Uloha 2 Kolorimetrie 18 bodi

Jednim ze z&kladnich Ukolt chemika byva uréeni obsahu vybrané Iatky ve zkoumaném vzorku.
Jednou z metod, ktera se k tomuto Ucelu pouZziva, je kolorimetrie. Ta je zaloZzena na chemickeé reak-
ci, pii niZ vznika vyrazné zabarvena slou¢enina. Cim vice je v roztoku hledané I étky, tim vice vzni-
ka barevné slouceniny a tim intenzivnéjSi zabarveni pozorujeme. Pokud si piipravime sadu vzorka
se znamym obsahem stanovované latky, miZzeme porovnanim zabarveni nezndmého vzorku se
standardem urcit obsah latky v neznamém vzorku.

Pomucky:
5 prazdnych zkumavek ve stojanku
5 z&tek ke zkumavkam
odmérny vélec 10 cm®
cerny lihovy fix

list bilého papiru

Chemikalie:
5 cm® vzorku ve zkumavce (roztok Fe** nezndmé koncentrace)
zésobni roztok Fe** v kapaci |lahvicce , bralenka“ (cm = 0,5 mg-cm ™)
roztok kyseliny salicylové
destilovana voda ve stiiéce

Postup préce:

Va&im tkolem bude pripravit si sadu standardnich roztoki s riznym obsahem iontii Fe** a tyto roz-
toky vybarvit ptidavkem kyseliny salicylové (sloZzka Acylpyrinu). Pak stejnym zptisobem zpracuje-
te nezndmy vzorek a urcite obsah Fe** v tomto vzorku.

a) Pripravte s pét zkumavek na pripravu standardu ao¢idlujte je.

b) Tyto zkumavky , nakalibrujte*: do kazdé zkumavky odmé&rnym vécem odmeite 5,0 cm® desti-
lované vody a lihovym fixem udglejte rysku ve vy& hladiny. Pak pridejte dals 2,0 cm® destilo-
vané vody a opét udélejte rysku. Po kalibraci vodu vylijte.

c) Z kapaci lahvicky bralenka odmeite postupné do péti zkumavek pocet kapek podle tabulky:

Cislo zkumavky: 1. 2. 3. 4. 5.

Pocet kapek zasobni-

ho roztoku Fe** 2 4 6 10 16

d) Dopliite kazdou zkumavku destilovanou vodou po prvni rysku (5 cm?).
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€) Zkumavky se standardy i zkumavku s nezndmym vzorkem dopliite roztokem kyseliny salicylo-
vé po druhou rysku (7 cm®). Zkumavky zazétkujte a roztoky promichejte. Do stojanku sefad’te
zkumavky podle rostouciho obsahu Fe**, za fadu zkumavek vlozte bily papir.

f) Pak porovnejte zabarveni neznamého vzorku, ktery méte k dispozici v Sesté zkumavce, se sadou
standardi a podle shodné intenzity zabarveni urcete, kolik kapek roztoku Fe** obsahuje nezna-
my vzorek. Pokud nejsou rozdily pii pohledu z boku dostatecné patrné, zkuste bily papir vlozit
pod zkumavky a do zkumavek nahliZet shora. Jinou moznosti je fadu zkumavek prohlizet proti
oknu nebo svétlu. (Pokud si presto nejste jisti, 1ze zkumavky vylit, vypléachnout a piipravit s
znovu fadu standardt pro porovnani.)

Ukoly:

1. Hmotnostni koncentrace Fe** v zasobnim roztoku je ¢, = 0,5 mg-cm™ a jedna kapka roztoku
mé objem 0,05 cm®. Ve zkumavkéch se standardy byl objem doplnén na 5 cm®. Vypotitejte
hmotnostni koncentraci Fe** v jednotlivych zkumavkéch v tomto objemu a dopliite do tabulky.

2. Kolik kapek roztoku Fe** obsahuje nezndmy vzorek ajaké je tedy hmotnostni koncentrace Fe**
v tomto vzorku?

3. Jakajelatkovakoncentrace Fe** v nezndmém vzorku? M(Fe) = 55,85 g-mol ™
Jakaje hmotnost Fe** obsaZena v nezndmém vzorku?
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Prakticka €ast krajskeho kola 51. ro€niku ChO kategorie D

PRACOVNI LIST

soutézni éislo:

Uloha 1l Uréeni neznamé krystalické latky

1. U vzorku vyzkousejte:

rozpustnost ve vod¢

rozpustnost/reakci s kyselinou chlorovodikovou

rozpustnost/reakci s roztokem siranu sodného

body celkem:

12 bodu

Zkumavku po pridavku siranu sodného znovu pozor ujte po provedeni tlohy 2!

Svéa pozorovani zaznamenejte do tabulky:

Voda 5% HCI 10% NapSO4
Pozorovani:
body:
2. 'V pripadé pozorovani chemicke reakce ji zapidte rovnici:
body:

3. Urcete a pojmenujte spravné neznamy vzorek. Uréeni zdivodnéte na zakladé pozorovéni za

znamenanych v tabul ce.

body:
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Uloha 2 Kolorimetrie 18 bodu

1. Hmotnostni koncentrace Fe** v zasobnim roztoku je ¢, = 0,5 mg-cm™ a jedna kapka roztoku
mé objem 0,05 cm®. Ve zkumavkéch se standardy byl objem doplnén na 5 cm®. Vypocitejte
hmotnostni koncentraci Fe** v jednotlivych zkumavkéch v tomto objemu a dopliite do tabulky.

Pocet kapek roztoku Fe** Hmotnost[nr;g%r:gg}trace Fe”
Standard 1
Standard 2
Standard 3
Standard 4
Standard 5

body:
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2. Kolik kapek roztoku Fe** obsahuje nezndmy vzorek ajaka je tedy hmotnostni koncentrace Fe®*
v tomto vzorku?

Hmotnostni koncentrace Fe**

v 3+
Pocet kapek roztoku Fe [mg-cm™]

Neznamy vzorek

body:
3. Jakéajelatkova koncentrace Fe** v nezndmém vzorku? M(Fe) = 55,85 g-mol™
L &tkovéa koncentrace Fe** v nezndmém vzorku je .........ocoeveveveeveeeane,
body:
4. Jakéaje hmotnost Fe* obsaZenav nezndmém vzorku?
Hmotnost Fe v Nnezndmém VZorku € ........cccceveeveecieieennnne
body:



TUTO STRANKU SI VYTRHNI A PRECTI!

béstvinka

letni odborné soustiredéni
nejmladsich biologt a chemikd

Mili G¢astnici krajského kola ChO!

Béhem lonskych prazdnin probéhl prvni roc¢nik letniho soustfedéni pro nejmladsi chemiky
BESTVINKA. Podle G&astnikd i organizatord méla akce velky Uspéch — proto bychom vas radi
pozvali na letodni druhy ro¢nik:

KDY: 11. — 25. 7. 2015
KDE: taborova zakladna Béstvina

O CO JDE?
Tradi¢ni tdbor Béstvina se dlouhodobé tési u rediteld ChO kategorii A, B a C velké popularité.
Ucastnici na ném béhem dvou tydna proniknou pod vedenim zkudenych vysokoskolskych lektord
hluboko do tajemstvi chemie. Mimo velkého mnozstvi predndSek a experimentu je také ceka
zdbavny program s celotdborovymi hrami, sportem a vylety do prirody. ProtoZe vSak podobna akce
vhodna svym obsahem i pro mladsi chemiky doposud chybéla, vzniklo nové soustredéni Béstvinka
s volnou kapacitou pro 40 chemik z kategorie D (+ 80 biologu kategorii C a D).

CO TO ZNAMENA?
Znamena to, Ze na Béstvinku muaZe jet dohromady 40 chemikl z kategorie D, pro které budou
otevieny 3 oddily. Podminkou je Ucast v krajském kole ChO a prihldSeni se na Béstvinku na
strank&ch www.chemicka-olympiada.cz do 20. 4. 2015.

JAK PROBIHA VYBER?

Vybér na Béstvinku je zaloZen vyhradné na vysledcich v krajském kole ChO. Nezohledriuje se
pouze celkovy bodovy zisk, ale prihlizi se i k dilé¢im vysledkim v teoretické a praktické casti.
V kategorii D maji garantovanou Gcast ucastnici krajskych kol, kteri se umistili na 1. nebo 2. misté.
Znamena to, Ze s Ucasti mohou pocitat bez ohledu na bodovy zisk, tedy pokud se véas prihlasi (po
prihlaSovacim terminu garantovani Gcasti zanikd). Vitézové ale zdaleka nenaplni kapacitu oddild,
takze se vybiraji dalsi ucastnici, a to podle bodovych ziskd. Pokud chce$ na Béstvinku jet, urcité
stoji za to se prihlasit, protoZe nikdo dopredu nevi, kolik zajemct a s jakymi bodovymi zisky se
prihlasi z ostatnich kraja. Vloni se Béstvinka konala poprvé a dokonce zbyla volnd mista. Vybér
Ucastnikda a nahradnikd (stane se, Ze nékdo odrekne nebo onemocni) v kategorii D bude zverejnén
do 30. 4. 2015, abyste si mohli v¢as naplanovat prazdniny.

Dalsi informace o Béstvince najdete na www.bestvinka.cz, a pokud méte jakykoliv dotaz tykajici se
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Reseni krajského kola ChO kat. D 2014/2015

TEORETICKA CAST (70 BoDU)

Uloha1l Elektrolyza solanky 8 bodu

1. A —hydroxid sodny, NaOH

1 bod
B — chlorid sodny, NaCl
1 bod
C —chlor, Cl;
1 bod
D —vodik, H»
1 bod
H — dusi¢nan sodny, NaNO3
1 bod
2. E —hydroxidy, popt. zasady, baze
0,5 bodu
F — hygroskopi¢nost
0,5 bodu
G —neutralizace
0,5 bodu

3. NaOH + HNO; — NaNOs; + H,O
1,5 bodu
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Uloha2 Vyroba sody 11 bodt
1. A —hydrogenuhli¢itan sodny, NaHCOs
B — chlorid sodny, NaCl
C —oxid uhli¢ity, CO;
D —amoniak, NH3
E — chlorid amonny, NH,4CI
F — uhli¢itan sodny, Na,CO3
G —uhli¢itan draselny, K,COs3
za kazdy udaj 0,5 bodu; celkem max. 7 bodii
2. |I. NaCl + CO; + NH3 + H,O — NaHCO; + NH4CI
2 body
[I. 2NaHCO; — N&CO;3; + CO, + H,O
2 body
Uloha 3 Chemické reakce arovnice 16 bodu

) 2Na + S — N&S, lzeuznati 16 Na + Sg — 8 NaS

1) Al,O3 + 6 HBr — 2 AlBr3 + 3H,0

[11) napr. CaCl, + K,SO, — CaSO, + 2 KCl

IV) NH,OH + HNO; — NH4NO; + H,0, piip. NHz + HNO; — NH4NO3
V) Fe + H,SO, — FeSO4 + H;

V1) CO, + Mg(OH), — MgCO3 + H,0

Ukoly:

za kazdou spravne zapsanou a vycislenou rovnici 2 body; celkem 12 bodii

1. oxidacné-redukeni reakce—rovnicel aV
2 body
2. rovnice 1: oxiduje se sodik, redukuje se sira
1 bod
rovnice 5: oxiduje se Zelezo, redukuje se H”
1 bod
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Uloha4 Tvrzeni o kyselinach a hydroxidech

hydroxidy obsahuji atomy kysliku a vodiku

v3echny hydroxidy jsou dobie rozpustné ve vodeé

kovove prvky se v hydroxidech vyskytuji ve formé anionta
nekteré hydroxidy akyseliny maji leptavé Ucinky

nekteré hydroxidy se daji piipravit elektrolyzou

v3echny kyseliny obsahuji v molekule atom kysliku

vodné roztoky kyselin obsahuji kationty H*(presngji HsO")
v&echny kyseliny obsahuji ve své molekule atom vodiku

© ©® N o g M w D

v3echny kyseliny odebiraji &tkam vodu
10. nekteré kyseliny jsou soucéasti ndpoju, potravin

13 bodt
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za kazdé spravné tvrzeni 1 bod; celkem 10 bod:

Tajenka: INDIKATORY

Ukoly:
1. Lé&ky menici své zabarveni v zavislosti na prostredi (pH, redox apod.)

2. Napr. lakmus— v kyselém prostiedi — cervené zabarveni, v zasaditém modré

1 bod

1 bod

1 bod

(Ize uznat i dal§i indikatory — fenolftalein, univerzalni pH papirky, papirky z ¢erveného zeli, popr.

redoxni indikatory — methylenova modr, indigokarmin apod.)
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Uloha5 Chemicky vypoéet 16 bodu

1. CaCO3; + 2HClI — CaCl, + CO, + HO

1,5 bodu
2. latkové mnoZstvi n(CaCl,):
M(CaCl.) = 40,08 + 2 - 35,45 = 110,98 g-mol *
1 bod
n="m
M
n(CaCl,) = 0 =0,45mol
110,98
1 bod
Latkoveé mnozstvi chloridu vipenatého je 0,45 mol.
0,5 bodu
3. latkové mnozstvi n(CaCOg): n(CaCOs3) = n(CaCl,) = 0,45 mol
M(CaCOs) = 40,08 + 12 + 3 - 16 = 100,08 g-mol
hmotnost CaCO3: m(CaCO3) =n-M=0,45-100,08=45¢
3 body
Latkové mnozstvi CaCOs je 0, 45 mol ajeho hmotnost je 45 g.
0,5 bodu
4. latkové mnozstvi HCI:
n(HCI) =2 n(CaCl,) = 2 - 0,45 = 0,90 mol
hmotnost HCI: m(HCl) =n-M
mol&rni hmotnost M(HCI) = 1,01 + 35,45 = 36,46 g-mol ™
m(HCl)=n-M=0,90-36,46=33¢g
3 body
Latkové mnozstvi HCI je 0,90 mol a hmotnost 100% HCI je 33 g.
0,5 bodu
5. hmotnost roztoku HCI: m(HCl) = m(HCl) = 33 =330
w(HCl) 0.1
objemroztoku HCI: V, = m_330_ 314cm’®
r 105
2 body

Hmotnost roztoku HCI je 330 g a objem roztoku HCl je 314 cm®.
0,5 bodu
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6. latkové mnozZstvi CO,: n(CO,) = n(CaCl,) = 0,45 mol
objem CO,: V(CO,) =n - Vin = 0,45 - 22,41 = 10 dm®
2 body
L &tkové mnoZstvi CO, je 0,45 mol ajeho objem je 10 dm®.
0,5 bodu

Existuji i jiné zpusoby vypoctu, pokud je spravny vysedek, udélte odpovidajici pocet bodii.
Lze tolerovat i méne presné vysledky pri pouZiti zaokrouhlenych hodnot molarnich hmotnosti.
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Uloha6 Chemicka kouzla a éary 6 bodu

Zubni pasta pro slony
1. jodid draselny, Kl

1 bod
2. peroxid vodiku, H,O,
1 bod
3. endotermicky dgj
0,5 bodu
4. Katalyzétor
0,5 bodu
5. 2H,0, — 2H,0 + O, produkty voda, kyslik
2,5 bodu
6. exotermicky dgj
0,5 bodu



PRAKTICKA CAST (30 BODU)

Reseni krajského kola ChO kat. D 2014/2015

Uloha 1l Uréeni neznamé krystalické latky 12 bodu
1. Pozorovani:
Voda 5% HCI 10% NapSO4
MgCO; Nerozpousti se Rozgloyunét(l’élsjer;]%ni ka Nereaguje
cxos | Neopmais | Fomostom ik | o ol e
NaCl Rozpousti se Rozpousti se Rozpousti se

za kazdy spravne vyplneny Udaj (policko tabulky) 1 bod; celkem 3 body

2. Rovnicee CaCO; + 2HCI %® CO,t + CaCl, + HO
CaCO; + NaSO4 ¥2® CaSO04 + NaCOs
za kazdou rovnici 2 body; celkem 4 body

3. Uréeni vzorku

Uloha2 Kolorimetrie

Za urceni neznameého vzorku véetne spravné Uvahy 5 bodii

18 bodu

1. Hmotnostni koncentrace Fe** v zasobnim roztoku je ¢, = 0,5 mg-cm™ objem jedné kapky je
0,05 cm®. Objem standardu ve zkumavce je 5 cm®,

Priklad pro 3 kapky:

Cm3 = Cm . Vkapky . nkapek / Vroztoku = 0,5 . 0,05 . 3/ 5 = 0,015 mng_S

Pocet kapek roztoku Fe** Hmomog{:;;g:gg}trace Fe’*
Standard 1 2 0.005
Standard 2 4 001
Standard 3 6 0.015
Standard 4 10 0.025
Standard 5 16 0.04

za kazdou spravne vyplnenou hodnotu hmotnostni koncentrace 1 bod; celkem 5 bod:
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2. Neznamy vzorek

Pocet kapek roztoku Fe* Hmotnostni koncentrace Fe**
» [mg-cmi]
Neznamy vzorek Napt. 6 0,015

Za spravneé urceni poctu kapek obsazenych v neznaméem vzorku 4 body,
za spravne urc¢enou hmotnostni koncentraci 1 bod; celkem 5 bod:

Pokud je chybne urcen vedlgSi vzorek (naps. misto Sd 3 je urcéen Sd 2 nebo Sd 4),
zapocteme polovicni pocet bodi, tj. 2 body za pocet kapek a 0,5 bodu za hmotnostni koncentraci;
celkem 2,5 bodu. Pri vetSi chybe ze zapocita 0 bodii.

3. Priklad feSeni pro ¢y, = 0,015 mg-cm™>;
Cm= 0,015 g dm™

2 body
c=cn/ M =0,015/ 55,85 = 0,000269 mol -dm™
2 body
L &tkovéa koncentrace Fe** v nezndmém vzorku je 0,000269 mol -dm ™.
celkem 4 body

Lze uznat jakykoliv obdobny postup vypoctu vedouci ke spravnému vysledku. Boduje se spravnost
postupu vypoctu, tj. i pri nespravném urceni hmotnostni koncentrace v Ukolu 2 se pri spravném pro-
vedeni vypoctu udéli plny pocet bodii. Sejné poznamka plati i pro ukol 4.

4. cyn=0,015mg-cm™

V=5cm®
2 body
m=cCy,-V=15-0,005=0,075mg
2 body
Hmotnost Fe v nezndmém vzorku je 0,075 mg.
celkem 4 body

Lze uznat jakykoliv obdobny postup vypoctu vedouci ke spravnému vysl edku.
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POKYNY PRO PRIPRAVU PRAKTICKE CASTI

Uloha 1l Uréeni neznamé krystalické latky
Pomiicky a chemikélie:

Na jedno stanovisté:
sada 3 zkumavek ve stojanku
zétky ke zkumavkéam
kartatek na myti zkumavek
1Zicka

lihovy fix k popisovani zkumavek

Spole¢né roztoky:
5% roztok HCl a 10% roztok Na,SO, v zasobnich lahvi¢kach

kapatka (pro kazdé z ¢inidel ¢isté — pokud nejsou dostupna v dostatecném poctu, |ze roztoky
¢inidel surcitou opatrnosti piilévat do zkumavek piimo z lahvicky nebo malé kadinky)

destilovana voda ve stii¢ce
Misto zasobnich lahvicek a kapatek je opét mozné vyuzit kapaci lahvicky , bralenka®.

Pomiicky:
sada 3 zkumavek ve stojanku
zétky ke zkumavkém
kart&éek namyti zkumavek
1Zicka
lihovy fix k popisovéni zkumavek

Chemikalie:
5% HCI
10% NaxSO4
stiicka s destilovanou vodou
prachovnice s neznamym pevnym vzorkem

Vzorek:

V&ichni soutéZici dostanou stejny vzorek — CaCOs.
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Pozn.: Diky relativné velké rozpustnosti CaSO, se sraZzenina vylucuje pomalu, ae jiz po krétké do-
b¢ by méla byt za danych podminek postiehnutelna. Je nutné tuto reakci piedem vyzkouSet, aby
bylo mozné na zakladé vlastni zkuSenosti na tuto skute¢nost Zaky vhodné piipravit.

Pripravaroztoki:

V&l eskem odmeiime 14 ml koncentrované HCI, pielijeme do kéadinky s asi 50 cm?® destilované vody
a doplnime destilovanou vodou do celkového objemu asi 100 cm®. Navazime 10 g bezvodého
Na,SO, (piipadné 22,6 g NaxSO,-10 H,0), piresypeme do kadinky a doplnime destilovanou vodou
do celkového objemu asi 100 cm®.

Pouzité zkumavky pro prvni tlohu by mély byt vymyté destilovanou vodou, vodovodni voda obsa-
huje ionty, které mohou také reagovat s nékterymi roztoky a znehodnotit tak pokus. Pokud neni
k dispozici dostatecny pocet zkumavek pro vSechny soutézici, 1ze zkumavky po provedenych poku-
sech dukladné vymyt vodovodni vodou a kartéckem a pak vyplachnout destilovanou vodou. Malé
mnozstvi destilované vody, kterd zbyde po vypléchnuti ve zkumavce, neni na zavadu.

Vzhledem k tomu, Ze mohou byt nékteré preparaty znecisténé, je vhodné reakce predem vyzkouSet.
Roztoky mohou byt pro snazsi nalévani piipraveny zakam v kédinkach. Podle prostorovych moz-
nosti 1ze lahvicky s ¢inidly ptipravit spolecné pro nekolik (2—4) zaku.
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Uloha 2 Kolorimetrie

Pomucky:
5 prazdnych zkumavek ve stojanku N
5 zatek ke zkumavkam
odmérny véalec 10 cm®
cerny lihovy fix
list bilého papiru

Chemikalie:

. 5cm° vzorku ve zkumavce (roztok Fe** neznémé koncentrace)
cca 10 cm® zasobniho roztoku Fe** v kapaci lahvicce , bralenka® (¢ = 0,5 mg-cm™)
50 cm? roztoku kyseliny salicylové v zasobni lahvicce
destilovana voda ve stii¢ce

Priprava roztoki:
Roztok kyseliny salicylové

3 tablety Acylpyrinu vhodime do 100 ml destilované vody a smés okyselime nékolika kapkami HCI
(asi 10%). Roztok za ob¢asného promichani nechame stat alespon 24 hodin! Pred pouzitim roztok
zfiltrujeme.

Roztok Fe3*

NavéZime 0,60 g FeCls-6 H,O, priddme nekolik cm® HCI koncentrované a doplnime do 250 cm®
vodou. Roztok obsahuje 0,5 g Fe v 1 dm®. Pokud neni k dispozici FeCls, |ze pouZit siran Zelezity,
ale je nutné pirepocitat navazku.

Na jedno pracovni misto — do kapaci lahvicky , bralenka* o objemu 25 cm?® (k dostani v [ékéarns za
cca 15 K¢&) odmetit cca 10 cm® zasobniho roztoku.

Pokud je k dispozici jen dusi¢nan Zelezity, |ze jg vyuzit, ale nesmi se pii rozpousténi této soli pri-
davat kyselina chlorovodikové (dusi¢énan v kyselém prostiedi reaguje skyselinou salicylovou).
Vzhledem k tomu, Ze roztok nebude okyselen, bude vyrazngji zakaleny a postupem ¢asu se bude na
dné a sténach vylucovat poviak hydratovaného oxidu Zelezitého, coz vSak neni pii viastnim stano-
veni na piek&zku. Jiné soli, piip. dalsi moZnosti piipravy standardu Zelezitého iontu (napt. rozpus-
tenim Fe;O3 v HCI) nebyly testovany apii pouZziti by bylo nutné nejdiive celé stanoveni odzkouset.

Problémem mohou byt zkumavky — musi byt shodné, tj. stejny typ, bez zabarveni a znecisténi. Po-
kud je to mozné, voli se zkumavky s co ngveétsim pramerem, 1épe se v nich posuzuji rozdily v in-
tenzité zabarveni. Porovndvéani zabarveni je vhodné provédét pied bilou plochou, napt. étvrtkou.

Zkumavku na vzorek je treba “nakalibrovat” na’5 a 7 cm® podle postupu v ndvodu. Nezndmy vzo-
rek davkujeme stejnou kapaci lahvickou, kterou bude pouzivat Zak na daném pracovnim misté tak,
aby pocet kapek odpovidal jednomu ze standardi, a doplnime jg destilovanou vodou po prvni
rysku. Vzhledem k postupnému pomalému vylucovani Fe;Os z roztoku je nutné toto provést tésné
piced viastni soutézZi. Je také vhodné predem ovétit chovani roztokt a pripadné upravit bud’ kon-
centraci roztoku Fe** (naredit pri piili§ intenzivnim zbarveni), nebo Z&kam upravit v zadani jeho
davkovani (zvysit pocet kapek v pripadé piilis slabého zbarveni).



