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Periodicka soustava prvku

1,00794 4,003
H 1l 2 13 14 15 16 17 |-He
2,20 I A 1. A IV. A V. A VI. A VI A
Vodik . CHEMICKA L relativni atomova hmotnost Helium
6,941 9,012 18,998 10,811 12,011 14,007 15,999 18,998 20,179

: { znacka

L1 | .Be 2/ P oF +— B «C ‘N :O oF |[wNe
0,97 1,50 ‘ ‘ . / 4100 —— i 2,00 2,50 3,10 3,50 4,10

Lithium Beryllium LY prOtOQ(?VE Fluor elektronegatlwta Bor Uhlik Dusik Kyslik Fluor Neon

22,990 | 24,305 © Cislo nazev 26,982 | 28,086 | 30,974 | 32,060 | 35453 | 39,948

11Na 12Mg 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13A| 14S| 15P 165 17C| 18AI’
1,00 1,20 . B IV.B V.B VI.B VII.B VIIl.B VIIl.B VIII.B I.B 11.B 1,50 1,70 2,10 2,40 2,80
Sodik Hoi¢ik Hlinik Kremik Fosfor Sira Chlor Argon
39,10 40,08 44,96 47,88 50,94 52,00 54,94 55,85 58,93 58,69 63,55 65,38 69,72 72,61 74,92 78,96 79,90 83,80
19K ZOca ZlSC 22T| 23V 24Cf 25Mn 26Fe 27CO 28N| 29CU SOzn SlGa 32Ge 33AS 34se SSB r 36Kr
0,91 1,00 1,20 1,30 1,50 1,60 1,60 1,60 1,70 1,70 1,70 1,70 1,80 2,00 2,20 2,50 2,70

Draslik Vapnik Skandium Titan Vanad Chrom Mangan Zelezo Kobalt Nikl Méd Zinek Gallium | Germanium Arsen Selen Brom Krypton

85,47 87,62 88,91 91,22 92,91 95,94 ~98 101,07 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 118,71 121,75 127,60 126,90 131,29
37Rb 38sr 39Y 4ozr 41N b 42MO 43TC 44RU 45Rh 46Pd 47Ag 48Cd 49| n SOsn 51Sb 52Te 53| 54xe
0,89 0,99 1,10 1,20 1,20 1,30 1,40 1,40 1,40 1,30 1,40 1,50 1,50 1,70 1,80 2,00 2,20
Rubidium | Stroncium Yttrium Zirconium Niob Molybden |Technecium| Ruthenium | Rhodium | Palladium Stiibro Kadmium Indium Cin Antimon Tellur Jod Xenon
132,91 137,33 178,49 180,95 183,85 186,21 190,20 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,20 208,98 ~209 ~210 ~222
55CS SBBa 72Hf 73Ta 74W 75Re 7608 77|r 78Pt 79AU 80Hg 81T| 82Pb 83B I 84PO 85At 86Rn
0,86 0,97 1,20 1,30 1,30 1,50 1,50 1,50 1,40 1,40 1,40 1,40 1,50 1,70 1,80 1,90

Cesium Barium Hafnium Tantal Wolfram Rhenium Osmium Iridium Platina Zlato Rtut Thallium Olovo Bismut Polonium Astat Radon
~223 226,03 261,11 262,11 263,12 262,12 270 268 281 280 277 ~287 289 ~288 ~289 ~291 293

aFI | =Ra 104Rf 105Db 1oesg 107Bh 106HS | 10M1 [120D'S 111Rg 112Cﬂ wsUut nJuqlusup wsUJuh|wrUus|usUuo
0,86 0,97

Francium Radium Rutherfordium| Dubnium | Seaborgium| Bohrium Hassium | Meitnerium | Darmstadtium | Roentgenium | Copernicium| Ununtrium | Ununguadium| Ununpentium | Ununhexium| Ununseptium | Ununoctium|

138,91 140,12 140,91 144,24 ~145 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,04
Lanthanoidy 57La 58ce 59Pr GONd 61Pm 62sm 63Eu 64Gd 65Tb 66Dy 67HO 68Er 69Tm 70Yb 71|_U
1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,00 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10
Lanthan Cer Praseodym| Neodym |Promethium| Samarium | Europium | Gadolinium| Terbium |Dysprosium| Holmium Erbium Thulium Ytterbium | Lutecium
227,03 232,04 231,04 238,03 237,05 {244} ~243 ~247 ~247 ~251 ~252 ~257 ~258 ~259 ~260
AktanIdy 89AC 90Th 91Pa 92U 93Np 94PU 95Am 96cm 97B k 98Cf 99ES 100Fm 101Md 102NO 103Lr
1,00 1,10 1,10 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Aktinium Thorium | Protaktinium| Uran Neptunium | Plutonium | Americium Curium Berkelium | Kalifornium | Einsteinium| Fermium | Mendelevium | Nobelium wrecium

Qraticke 2o Ladisiay Nadherny, 412010
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TEORETICKA CAST (70 BoDU)

Ulohal Neznamé latky 12 bodu

Reakci hor¢iku se ziredénou kyslikatou dvojsytnou kyselinou A (prvek s protonovym ¢islem 16 v ni
ma nejvysSi oxidagni ¢islo) vzniké bezbarvy plyn bez zépachu B a sil prislusné kyseliny C (reakce
). Plyn B se slucuje velmi ochotné s kyslikem a vznika latka D (reakce 1), ktera je velmi dobrym
polarnim rozpoustédiem. Latka D neni jedinou slou¢eninou téchto prvka, je znama také chemicka
la&tka E, kterd je vyznamnym dezinfek¢nim prostiedkem. Latka E se samovolné pozvolna rozklada
opét naldtku D auvolnuje se pii tom plyn F (reakce l11).

Ukoly:

1. Urcete, které latky se skryvaji pod pismeny A—F, latky pojmenujte a napiste jejich chemické
vzorce ¢i znacky.

2. Napidte avycislete chemickeé rovnice reakci |- 11.

Uloha 2 Systematické a trivialni nazvy 12 bodt

Doplnte nadedujici tabulku:

M| NEF;rEIl\C/)IéIIE:I\IEYéII\IAZ EV VZOREC SYSTEMATICKY NAZEV
siderit (ocelek)
manganistan draselny
FeSO, -7 H0O
NaHCOs
fluorid vapenaty
kfemen
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Uloha3 Chemické reakce arovnice 10 bodu

Napiste a vycidete rovnice nasledujicich déju:
(Né@poveéda: u nekterych rovnic je nutné doplnit jako dalSi produkt chemické reakce vodu.)

1. kyselinasirovareaguje s chloridem vapenatym za vzniku siranu vapenatého a roztoku kyseliny
chlorovodikové

2. siran amonny reaguje s hydroxidem draselnym za vzniku siranu draselného a uvolnéni amonia-
ku

3. oxid hore¢naty reaguje s kyselinou chlorovodikovou za vzniku chloridu horecnaténo
sulfid sodny reaguje s kyselinou chlorovodikovou za vzniku sulfanu a chloridu sodného
5. siran méd’naty reaguje s hydroxidem sodnym za vzniku hydroxidu méd’natého a siranu sodného

Uloha 4 Chemicky vypoéet — pFiprava sulfanu 13 bodu

Reakci sulfidu Zeleznatého s roztokem kyseliny chlorovodikové se v laboratoii pripravilo 7,4 dm®
sulfanu (méfeno za standardnich podminek, tj. teplota O °C, tlak 101 325 Pa). Vypocitejte objem
roztoku kyseliny chlorovodikové o hmotnostnim zlomku w = 37 % a hustoté 1,18 g-cm >, ktery je
potieba k reakci. Jaka bude hmotnost vzniklého chloridu Zeleznatého? Pri vypocétu pouzijte hodnotu
molé&rniho objemu plynu za standardnich podminek 22,41 dm?*-mol ™.

K jednotlivym Ukolum (2-5) napidte slovni odpovedi.

Ukoly:

Pripravu zapiste chemickou rovnici atu vycidete.

Urcete |atkové mnoZstvi sulfanu.

Urcete ldtkové mnoZstvi a hmotnost 100% kyseliny chlorovodikové.
Uréete hmotnost a objem pouZitého roztoku kyseliny chlorovodikové.

o~ 0N

Uréete | dtkové mnozstvi a hmotnost vzniklého chloridu zel eznatého.
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Uloha 5 Vlastnosti alkalickych kovii 17 bodu

Rozhodnéte o pravdivosti ndsledujicich tvrzeni o alkalickych kovech:

ANO NE
I) sodik adraslik jsou mekké kovy adaji se krgjet nozem N K A
[1) hustota alkalickych kovi je jen o malo vétsi nez vody E i
[11) sodik adraslik vedou elektricky proud Vv L
V) ve douceninéach se vyskytuji jako anionty E L
V) reaguji svodou zavzniku kyselin C Y
V1) jsou velmi reaktivni anachézeji se v prirodé pouze ve slouc¢eninach S O

Tajenkaje slovo ¢tené pozpétku podle prifazenych pismen ke spravnym odpovedim.
V tajence je ukryt triviani ndzev pevné latky. Zapiste ho.

Ukoly:

Napiste chemicky vzorec a chemicky nazev pevné latky z tajenky.

Uvedte tii z&kladni [&tky, které se vyrabéji elektrolyzou roztoku létky z tajenky.
Elektrody pojmenujte, uved'te jgjich polaritu a uréete, jaké latky se nanich vyluéuiji.
Zapiste avycidete rovnice déju, které probihaji na obou elektrodach.

o~ 0D

Urcete, na které elektrodé dochazi k oxidaci a na které k redukci.
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Uloha6 Chemicky rébus 6 bodu

V doplniovacce se dozvite jméno teckého filozofa, ktery se narodil r. 460 pt. n. |. Patiil mezi pred-
stavitele feckych atomisti a byl nazyvan pro svou veselou povahu ,,usmévavy filozof*.

)
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Legenda:

Alkalicky kov s protonovym ¢islem 19.

Fyzikalni velicina, ktera ma zakladni jednotku joule.

Uskupeni atomi spojenych navzajem chemickymi vazbami.

Proces, pii kterém latka uvolnuje el ektrony.

Kladn¢ nabité céstice.

Proces, pii kterém latka piijima elektrony.

Ukazatel nebo také latka, ktera meéni ptisobenim kyselin ¢i zésad svou barvu.
Fyzikalni vlastnost, u které je diamant na nejvysSim misté.

© ©® N o gk~ w DR

Nézev velmi tézkého kovu — prvku 14. skupiny.
10. Trividni nazev dihydrétu siranu vapenatého.

TAJENKA:
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Praktick&a ¢ast okresniho kola ChO kat. D 2014/2015

PRAKTICKA CAST (30 BODU)

Ulohal Kolorimetrie 30 bodu

Jednim ze zékladnich Ukolt chemika byva uréeni obsahu vybrané I&tky ve zkoumaném vzorku.
Jednou z metod, ktera je k tomuto Ucelu pouzivana, je kolorimetrie. Ta je zaloZena na poznatku, Ze
¢im vice je v roztoku barevné Iatky, tim intenzivnéjSi zabarveni pozorujeme. Pokud si tedy piipra-
vime sadu vzorki se znamym obsahem stanovované latky, mtiZzeme porovnanim intenzity zabarveni
neznameho vzorku se standardy urcit obsah 1atky v neznamém vzorku.

MnoZstvi pevné latky rozpusténé ve vodé se ¢asto udava hmotnostni koncentraci, cozZ je hmotnost
|&tky rozpudtena v ursitém objemu roztoku. Jeii jednotkou je obvykle g-dm™ nebo mg-cm™. Obsah
|&tky v roztoku | ze vyjadrovat také latkovou koncentraci s obvyklou jednotkou mol -dm,

Pomucky:
5 prazdnych zkumavek ve stojanku
5 z&tek ke zkumavkam
odmérny véec 10 nebo 25 cm®
cerny lihovy fix
list bilého papiru

Chemikalie:
10 ml vzorku ve zkumavce (roztok KMnO,4 nezndmé koncentrace)
zésobni roztok KMnOj, v kapaci lahvicce , bralenka* (cm = 2 mg-cm™)
destilovana voda ve stii¢ce

Postup préce:
a) Pripravte s pét zkumavek na piipravu standardi a ocidujte je.

b) Tyto zkumavky , nakalibrujte*: do kazdé zkumavky odmérnym véalcem odmeite 10 cm® destilo-
vané vody alihovym fixem udélejte rysku ve vys hladiny. Po kalibraci vodu vylijte.

C) Z kapaci lahvi¢ky bralenka odmette postupné do péti zkumavek pocet kapek podle tabulky:

Cislo zkumavky: 1. 2. 3. 4, 5.
Pocet kapek zasobni- 1 2 4 8 16
ho roztoku KMnO4
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d) Pak dopliite kazdou zkumavku destilovanou vodou po rysku 10 cm®. Zkumavky zazétkujte a

roztoky promichejte. Do stojanku sefad’te zkumavky podle rostouciho obsahu KMnQ,, za fadu
zkumavek vloZzte bily papir.

Pak porovnejte zabarveni neznamého vzorku, ktery méte k dispozici v Sesté zkumavce, se sadou
standardi a podle shodné intenzity zabarveni uréete, kolik kapek roztoku KMnO, obsahuje ne-
znamy vzorek. Pokud nejsou rozdily pii pohledu z boku dostatecné patrné, zkuste bily papir
vlozit pod zkumavky a do zkumavek nahlizet shora. Jinou moznosti je fadu zkumavek prohlizet
proti oknu nebo svétlu. (Pokud si piresto nejste jisti, 1ze zkumavky vylit, vyplachnout a piipravit
s znovu fadu standarda pro porovnani.)

Ukoly:

1.

Hmotnostni koncentrace KMnO, v z&sobnim roztoku je ¢, = 2 mg-cm™ a jedna kapka roztoku
mé objem 0,05 cm?®. Vyznaceny objem na zkumavce udava objem 10 cm®. Vypogitejte odmeie-
ny objem zasobniho roztoku v jednotlivych zkumavkéch a dopliite do tabulky.

Vypocitejte hmotnostni koncentrace KMnOy v jednotlivych zkumavkach a dopliite do tabulky.

Kolik kapek zasobniho roztoku KMnO, bylo pouZito k pripravé neznamého vzorku a jaka je
tedy hmotnostni koncentrace KMnQO,4 v tomto vzorku?

Jaké je |atkova koncentrace KMnO,4 v nezndmém vzorku? M(KMnO,) = 158,03 g:mol ™
Jaka je hmotnost KMnO, obsazena v neznamém vzorku?
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Prakticka €éast okresniho kola 51. roéniku ChO kategorie D

PRACOVNI LIST

body celkem:

soutézni éislo:

Ulohal Kolorimetrie 30 bodu

1.  Hmotnostni koncentrace KMnO, v zasobnim roztoku je ¢y, = 2 mg-cm™ a jedna kapka roztoku
mé objem 0,05 cm®. Vyznaceny objem na zkumavce udava objem 10 cm®. Vypogitejte odmeie-
ny objem zasobniho roztoku v jednotlivych zkumavkéch a doplite do tabulky.

body:

2. Vypocitejite hmotnostni koncentrace KMnO, v jednotlivych zkumavkéch a dopliite do tabulky.
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Pocet kapek roztoku Odmeéreny objem zasob- | Hmotnostni koncegltrace
KMnO. nih% roztoku KMnO4| KMnO; (mgcm™) ve
(cm?) Zkumavce

Standard 1

Standard 2

Standard 3

Standard 4

Standard 5

body:

3. Kaolik kapek zasobniho roztoku KMnO, bylo pouzito k pripravé nezndmeého vzorku a jaka je
tedy hmotnostni koncentrace KMnQO,4 v tomto vzorku?

Pocet kapek roztoku KMnO,

Hmotnostni koncentrace KMnQ,

mg-cm™

Neznamy vzorek

body:
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4. Jakéjelatkové koncentrace KMnO4 v nezndmém vzorku? M(KMnQ,) = 158,03 g-mol ™

Létkova koncentrace KMnO,4 v nezndmém vzorku je ..........cccceeeeuennee.

body:

5. Jakaje hmotnost KMnO, obsaZzena v nezndmém vzorku?

Hmotnost KMnO,4 v neznamém vzorku je ...........cc.......

body:
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Reseni okresniho kola ChO kat. D 2014/2015

TEORETICKA CAST (70 BoDU)

Ulohal Neznamé latky 12 bodt

1. A —H,SO,, kyselinasirova
B — Hy, vodik
C—MgSO0;, siran horecnaty
D —H0, voda
E — H,0,, peroxid vodiku
F — Oy, kyslik

za kazdy nazev a vzorec (znacku) A—F 0,5 bodu; max. 6 bod:i

2. | —Mg + HSOs — MgSOs + Hy
[-2H; + O, - 2H0
[ -=2H0, —» 2H,0 + O;
za kazdou rovnici 2 body; max. 6 bod::

Uloha2 Systematické a trivialni nazvy 12 bodu
" NEFIZI_\géLch!YélL ey VZOREC SYSTEMATICKY NAZEV
siderit (ocelek) FeCO3 uhli¢itan Zeleznaty
hypermangan KMnO, mangani stan draselny
zelena skalice FeSO, - 7 H,O heptahydrat siranu Zeleznatého
jedla soda NaHCO; hydrogenuhli¢itan sodny
fluorit (kazivec) CaF; fluorid vépenaty
kiemen SO, oxid kiremi¢ity

za kazdy spravny nazev nebo vzorec 1 bod
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Uloha 3 Chemické reakce arovnice 10 bodt
1. H,SO, + CaCl, — CaSO, + 2 HCI
2. (NH4)2S04 + 2KOH — K3SO4 + 2NH3 + 2H,0
(misto 2 NH3 + 2 H,0 lze uznat i 2 NH40OH)
3. MgO + 2HCI — MgCl, + H0O
Na&S + 2HClI — 2NaCl + H,S
5. CuSO4 + 2NaOH — Cu(OH), + NaSO,
za kazdou spravne zapsanou a vycislenou rovnici 2 body
Uloha 4 Chemicky vypoéet — pFiprava sulfanu 13 bodu
1. FeS + 2HClI — H,S + FeCl;
2 body
2. latkové mnozstvi: n(H,S) = Vo 14 0,33mol
V. 2241
1 bod
L atkové mnozstvi sulfanu je 0,33 mol.
0,5 bodu
3. latkové mnozstvi n(HCI): n(HxS) =2:1
N(HCI) =2 n(H,S) =2 - 0,33 = 0,66 mol
mol&rni hmotnost M(HCI) = 35,45 + 1,01 = 36,46 g-mol ™
hmotnost HCI: m(HCI) = n(HCI) - M(HCI) = 0,66 - 36,46 =24 ¢
3 body
Latkové mnozstvi HCI je 0,66 mol ajeji hmotnost je 24 g.
0,5 bodu
4. hmotnost roztoku HCI: m(HCI) = m(HCl) - 24 =659
w(HCI) 0,37
objem roztoku HCI: V, = S _ 55cm®
1,18
2 body

Hmotr;ost roztoku kyseliny chlorovodikové je 65 g a objem roztoku kyseliny chlorovodikové je
S5cm”.

0,5 bodu
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5.  lakové mnoZstvi n(FeCly): n(FeCl;) = n(H2S) = 0,33 mol
mol&rni hmotnost FeCl,: M(FeCl.) = 55,85 + 2 - 35,45= 126,75 g-mol ™
hmotnost FeCl,: m(FeCl;) =n-M =0,33 - 126,75=42¢
3 body
Latkoveé mnozstvi chloridu Zeleznatého je 0,33 mol a hmotnost chloridu Zeleznatého je 42 g.
0,5 bodu

Existuji i jiné zpusoby vypoctu, pokud je spravny vysledek, udélte odpovidajici pocet bodii.
Lzetolerovat i vysledky ziskané pri pouziti zaokrouhlenych hodnot molarnich hmotnosti.

Uloha 5 Vlastnosti alkalickych kovii 17 bodt
ANO NE

I) sodik adraslik jsou mekké kovy adaji se krgjet nozem N K

[1) hustota alkalickych kovu je jen o mélo vétsi nez vody E i

[11) sodik adraslik vedou elektricky proud Vv L

V) ve douceninéach se vyskytuji jako anionty E L

V) reaguji svodou zavzniku kyselin C Y

V1) jsou velmi reaktivni a nachazeji se v prirodé pouze ve slouceninach S O

za kazdé spravné tvrzeni 1 bod; celkem 6 bod:i
tajenka: SYLVIN
0,5 bodu
Ukoly:
1. KCI, chlorid draselny
1 bod
2. chlor, vodik, hydroxid draselny
za kazdy udaj 0,5 bodu; celkem 1,5 bodu
3. kladnaeektroda— anoda, vyluéuje se nani chlor
z4porna elektroda — katoda, vylucuje se nani vodik
za kazdy udaj 0,5 bodu; celkem 2 body
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4. anoda2ClT — Cl, + 2e

2 body
katoda: 2H,0 + 2e — Hy; + 20H"
lzeuznati 2H" + 2e — Hynebo2H30" + 2e — H, + 2H,0
2 body
5. anoda-— oxidace, katoda— redukce
2 body

celkem za Ukoly 10,5 bodu, celkem za Ulohu 17 bod::

Uloha6 Chemicky rébus 6 boda
1. |D R |A |S |L |i K
2. |[E IN |[E |[R |G |I E
3. M |O |[L |E |K |[U |L |A
4. |0 | X |I D |A |C |E
5 [K |[A [T |I O I[N [T |Y
6. |R |[E |[D |U |K |C |E
7. [l [N |[D |I K |[A |T |O |R
8. |T |V |[R |[D |O |S |T
9. |0 |[L |[O |V |O
10./S A |D |[R |O |V |E |C

Tajenkaa DEMOKRITOS
za kazdy spravny termin v doplszovacce 0,5 bodu, max. 5 bodii
zatajenku 1 bod
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PRAKTICKA CAST (30 BODU)

Ulohal Kolorimetrie

1-2.

30 bodu

Hmotnostni koncentrace KMnO, v zasobnim roztoku ¢, = 2 mg-cm™ objem jedné kapky je
0,05 cm?®. Objem roztoku ve zkumavce naplnéné po znaiku je 10 cm®,

Vikapka = 0,05 cm®, pak Vi kapek = N - 0,05 cm®

Priklad postupu pro 1 kapku
Cm1 = My(KMNO4) / Viumavky = 0,1/ 10 = 0,01 mg-cm™

Pocet kapek roztoku Odmeteny objem roztoku | Hmotnostni koncentrace
KMnO,4 KMnO, (cm®) KMnO, (mg-cm™)
Standard 1 1 0,05 0,01
Standard 2 2 0,1 0,02
Standard 3 4 0,2 0,04
Standard 4 8 04 0,08
Standard5 | 16 08 0.16

za kazdou spravne urcenou hodnotu objemu zapocteme 1 bod

za kazdou spravne vyplnenou hodnotu hmotnostni koncentrace zapocteme 2 body

celkem tedy maximalne 15 bod:
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Piiklad feSeni pro ¢y, = 0,04 mg-cm ™

Cm= 0,04 g-dm™

c=cm/ M =0,04/ 158,03 = 0,000235 mol -dm™

3.
Neznamy vzorek
Hmotnostni koncentrace KMnO4
Pocet kapek roztoku KMnQO, 5
mg-cm
Neznadmy vzorek Napr. 4 kapky 0,04
za spravné urceni poctu kapek pridanych do neznameho vzorku zapocteme 6 bodii
Za spravné urc¢enou hmotnostni koncentraci 1 bod
celkem tedy maximalné 7 bod:
Pokud je chybne urcen vedlgjSi vzorek (naps. misto Sd 3 je urcen Sd 2 nebo Sd 4),
zapocteme polovichi pocet bodi, tj. 3 body za pocet kapek a 0,5 bodu za hmotnostni koncentraci,
celkem 3,5 bodu. Pri vetSi chybe se zapocita 0 bodii.
4.

2 body

2 body

L &tkova koncentrace KMnO, v nezndmém vzorku je 0,000253 mol -dm™>.

celkem 4 body

Lze uznat jakykoliv obdobny postup vypoctu vedouci ke spravnému vysledku.

Boduje se spravnost postupu vypoctu, tj. i pri nespravném urceni hmotnostni koncentrace v Ukolu 3
se pri spravném provedeni vypoctu udéli prislusny pocet bodii. Sejna poznamka plati i pro kol 5.
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5.
Cm = 0,04 mg-cm™
V=10cm®
2 body
m=cyn-V=004-10=0,4mg
2 body
Hmotnost KMnO,4 v heznamém vzorku je 0,4 mg.
celkem 4 body

Lze uznat jakykoliv spravny postup vedouci ke spravnému vys edku.



POKYNY PRO PRIPRAVU PRAKTICKE CASTI

Pomucky:
5 prézdnych zkumavek ve stojanku
5 zétek ke zkumavkam
odmérny vélec 10 nebo 25 cm®
cerny lihovy fix

list bilého papiru

Chemikalie:
10 ml vzorku ve zkumavce (roztok KMnO, nezndmé koncentrace)

zésobni roztok KMnOy, v kapaci lahviéce , bralenka* (cm = 2 mg-cm™)

destilovana voda ve stiiéce

Pripravaroztoki:

Z&sobni roztok KMnOy, pfipravime rozpugténim 0,20 + 0,02 g KMnO, ve 100 cm?® destilované vo-
dy. Roztok obsahuje 2 g KMnO, v 1 dm®.

Na jedno pracovni misto — do kapaci lahvigky , bralenka* o objemu 25 cm® (k dostéani v 1é&kérn za
cca 15 K &) odmetit cca 10 cm?® zésobniho roztoku.

Problémem mohou byt zkumavky — musi byt shodné, tj. stejny typ (alespon v jedné sadg), bez za-
barveni a znecisténi. Pokud je to mozné, voli se zkumavky s co nejvétsim priamérem, 1épe se v nich
posuzuji rozdily v intenzité zabarveni.

Zkumavku na vzorek je tieba “nakalibrovat” na 10 cm® podle postupu v ndvodu. Nezndmy vzorek
davkujeme stejnou kapaci lahvickou, kterou bude pouZivat Zak na daném pracovnim misté tak, aby
pocet kapek odpovidal jednomu ze standardi, a doplnime jg destilovanou vodou po znac¢ku. Vzhle-
dem k postupnému vyluc¢ovani MnO, a jeho usazovani na sténéch zkumavky je nutné toto proveést
tesne prred viastni soutéeZi.

Zkumavky znecisténé vyloucenym MnO; |ze vycistit vyplachnutim HCI. Je nutno pouZit vySSi kon-
centraci, alespon 20 % nebo i vice (alternativné 1ze pouzit zitedény roztok kyseliny stavelové).



