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1 18

Periodicka soustava prvku

1,00794 4,003
H 1l 2 13 14 15 16 17 |-He
2,20 I A 1. A IV. A V. A VI. A VI A
Vodik . CHEMICKA L relativni atomova hmotnost Helium
6,941 9,012 18,998 10,811 12,011 14,007 15,999 18,998 20,179

: { znacka

L1 | .Be 2/ P oF +— B «C ‘N :O oF |[wNe
0,97 1,50 ‘ ‘ . / 4100 —— i 2,00 2,50 3,10 3,50 4,10

Lithium Beryllium LY prOtOQ(?VE Fluor elektronegatlwta Bor Uhlik Dusik Kyslik Fluor Neon

22,990 | 24,305 © Cislo nazev 26,982 | 28,086 | 30,974 | 32,060 | 35453 | 39,948

11Na 12Mg 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13A| 14S| 15P 165 17C| 18AI’
1,00 1,20 . B IV.B V.B VI.B VII.B VIIl.B VIIl.B VIII.B I.B 11.B 1,50 1,70 2,10 2,40 2,80
Sodik Hoi¢ik Hlinik Kremik Fosfor Sira Chlor Argon
39,10 40,08 44,96 47,88 50,94 52,00 54,94 55,85 58,93 58,69 63,55 65,38 69,72 72,61 74,92 78,96 79,90 83,80
19K ZOca ZlSC 22T| 23V 24Cf 25Mn 26Fe 27CO 28N| 29CU SOzn SlGa 32Ge 33AS 34se SSB r 36Kr
0,91 1,00 1,20 1,30 1,50 1,60 1,60 1,60 1,70 1,70 1,70 1,70 1,80 2,00 2,20 2,50 2,70

Draslik Vapnik Skandium Titan Vanad Chrom Mangan Zelezo Kobalt Nikl Méd Zinek Gallium | Germanium Arsen Selen Brom Krypton

85,47 87,62 88,91 91,22 92,91 95,94 ~98 101,07 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 118,71 121,75 127,60 126,90 131,29
37Rb 38sr 39Y 4ozr 41N b 42MO 43TC 44RU 45Rh 46Pd 47Ag 48Cd 49| n SOsn 51Sb 52Te 53| 54xe
0,89 0,99 1,10 1,20 1,20 1,30 1,40 1,40 1,40 1,30 1,40 1,50 1,50 1,70 1,80 2,00 2,20
Rubidium | Stroncium Yttrium Zirconium Niob Molybden |Technecium| Ruthenium | Rhodium | Palladium Stiibro Kadmium Indium Cin Antimon Tellur Jod Xenon
132,91 137,33 178,49 180,95 183,85 186,21 190,20 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,20 208,98 ~209 ~210 ~222
55CS SBBa 72Hf 73Ta 74W 75Re 7608 77|r 78Pt 79AU 80Hg 81T| 82Pb 83B I 84PO 85At 86Rn
0,86 0,97 1,20 1,30 1,30 1,50 1,50 1,50 1,40 1,40 1,40 1,40 1,50 1,70 1,80 1,90

Cesium Barium Hafnium Tantal Wolfram Rhenium Osmium Iridium Platina Zlato Rtut Thallium Olovo Bismut Polonium Astat Radon
~223 226,03 261,11 262,11 263,12 262,12 270 268 281 280 277 ~287 289 ~288 ~289 ~291 293

aFI | =Ra 104Rf 105Db 1oesg 107Bh 106HS | 10M1 [120D'S 111Rg 112Cﬂ wsUut nJuqlusup wsUJuh|wrUus|usUuo
0,86 0,97

Francium Radium Rutherfordium| Dubnium | Seaborgium| Bohrium Hassium | Meitnerium | Darmstadtium | Roentgenium | Copernicium| Ununtrium | Ununguadium| Ununpentium | Ununhexium| Ununseptium | Ununoctium|

138,91 140,12 140,91 144,24 ~145 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,04
Lanthanoidy 57La 58ce 59Pr GONd 61Pm 62sm 63Eu 64Gd 65Tb 66Dy 67HO 68Er 69Tm 70Yb 71|_U
1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,00 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10
Lanthan Cer Praseodym| Neodym |Promethium| Samarium | Europium | Gadolinium| Terbium |Dysprosium| Holmium Erbium Thulium Ytterbium | Lutecium
227,03 232,04 231,04 238,03 237,05 {244} ~243 ~247 ~247 ~251 ~252 ~257 ~258 ~259 ~260
AktanIdy 89AC 90Th 91Pa 92U 93Np 94PU 95Am 96cm 97B k 98Cf 99ES 100Fm 101Md 102NO 103Lr
1,00 1,10 1,10 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Aktinium Thorium | Protaktinium| Uran Neptunium | Plutonium | Americium Curium Berkelium | Kalifornium | Einsteinium| Fermium | Mendelevium | Nobelium wrecium

Qraticke 2o Ladisiay Nadherny, 412010




Kontrolni test Skolniho kola ChO kat. C 2014/2015

KONTROLNI TEST SKOLNIHO KOLA (60 BoDU)

Ulohal PFifazovani 11 bodt
1. K reaktantim oznacenym ¢igly prifad’te produkty (jednarovnice neni vycisiena):

l. CH3COOH + NaHCO3; — A | CaO + CO,

Il. | NaHCO; + HCl — Ca(OH)

1. | CaSO4 + NaxCO3; — C | CaCO3 + H,O

IV. | CaO+H0— D | CH3COONa+ H,0 + CO;

V. NH3 + CO, + H,O — E | NaoCO3 + CO, + H,O

VI. | Ca(OH),; + CO,; — F | CaCO3z + N&SO,

VIl. | NaHCO3; — G | CH3COONa + H,0

VIII. | CH3;COOH + NaOH — H | NHsHCO;

IX. | CaCO; — | | NaHCO;3 + NH,4CI

X. NH4HCO; + NaCl — J | NaCl + CO, + H,0O

2. Vysledky zapiste do tabulky:

1 2. 3. 4. 7 8 0. 10

3. Vyhledgterovnici, ktera neni vycislend, zapiste ji avycidete.

Uloha2 Peroxid vodiku 13 bodu

1. K desinfekci je ¢asto pouzivan 3% roztok peroxidu vodiku. Jaky objem destilované vody
musite pridat k 10 cm® 30% roztoku (hustota je 1,463 g-cm™), abyste dostali 3% roztok? Husto-

ta destilované vody je 1,00 g-cm™,
Pro¢ nelze k desinfekci pouzit 30% roztok?

Sestavte chemickou rovnici reakce peroxidu vodiku se sulfidem olovnatym, vite-li, Ze oxidacni

¢islo Pb se pri této reakci nemeni.
Zapi&te poloreakce. Chemickou rovnici upravte.

5. Napidte, zdaje peroxid vodiku v daném chemickém dgji oxidacnim, nebo redukénim cinidlem,

rozhodnuti zdiivodnéte.




Kontrolni test Skolniho kola ChO kat. C 2014/2015

Uloha 3 Manganistan draselny 20 bodu

1.

Zapiste podle slovniho zadani chemické rovnice dvou nésledujicich reakci:

a) Manganistan draselny reaguje s kyselinou chlorovodikovou za vzniku chloru, chloridu dra-
selného, chloridu manganatého a vody.

b) Manganistan draselny reaguje sjodidem draselnym a skyselinou sirovou. Vznika siran
manganaty, siran draselny, jod a voda.

1) uobou reakci zapiste poloreakce, oznacte v nich oxidaci a redukci,
i) obé& rovnicevycidete,
iii) uvedte iontovy zapis reakce b) — reagujici kyselinu, tzv. kyselé prostiedi vyjadiete sym-

bolem H”.
2. Vypocitejte objem 38% Kkyseliny chlorovodikové o r = 1,19 g-cm™ potiebné pro reakci se
2,00 g manganistanu draselného. M(KMnO,) = 158,04 g-mol ™, M(HCI) = 36,46 g-mol™
Uloha 4 Paleni zahy 5 bodu

Bézné dostupny €k zmirnujici paleni Zzahy, neptijemné pocity v horni ¢asti Zaludku nebo za prsni

kosti a poruchy traveni, které jsou zpusobeny navratem zaludecnich stav do jicnu brani¢ni kylou,

zanétem jicnu apod., obsahuje nasledujici G¢inné latky: natrii alginas 500 mg, natrii hydrogencar-
bonas (NaHCOs) 267 mg v 10 cm® suspense. Davkovani: dospéli a déti od 12 let: 10-20 ml (24
1Zi¢ky) po jidle a pied spanim.

Vypocitejte, jaky objem oxidu uhligitého vznikne (za normélnich podminek) po uziti 20 cm? tohoto

pripravku? Pogitejte pouze s hydrogenuhlicitanem sodnym, objem oxidu uhlicitého vyjédiete v cm®.
M(NaHCO3) = 84,006 g-mol ™

Vi = 22,414 dm®mol ™



Kontrolni test Skolniho kola ChO kat. C 2014/2015

Uloha5 Mrtvé mofe doma 11 bodu

Salinita Mrtvého moie je 330 %o —tj. v 1 litru vody je rozpusténo 330 g minerdnich soli, z toho je
70 % NaCl.

1. Vypocitgte, kolik kg chloridu sodného budete potiebovat na , pripravu® vody Mrtvého moie
v nddobé o rozmérech2mx3mx 2 m.

Poznamka: Pocitejte pouze mnozstvi NaCl.

a)

b)

Vypocététe hmotnostni zlomek NaCl v roztoku, ktery byl piipraven rozpusténim 0,75 molu
pevného chloridu sodného v 350 cm?® destil ované vody.

Hustota destilované vody je 1,00 g-cm . M (NaCl) = 58,44 g-mol .

Vypodtéte latkovou koncentraci tohoto roztoku, jeho? hustotaje 1,08 g-cm™.
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KONTROLNI TEST SKOLNIHO KOLA (60 BoDU)

Reseni kontrolniho testu $kolniho kola ChO kat. C 2014/2015

Uloha 1 Pfifazovani 11 bod
1. K reaktantim oznatenym ¢isly prifad’te produkty (jednarovnice neni vycisiena):

l. CH3COOH + NaHCO3;— A | CaO + CO;,

Il. | NaHCO; + HCl — B | Ca(OH),

[1l. | CaSO, + N&CO3 — C | CaCO; + H;0O

V. [CaO + HO — D | CH3COONa + H,O + CO;

V. NH; + CO, + H,O — E | N&CO;z; + CO, + H,O

VI. | Ca(OH), + CO, — F | CaCO3; + NaSO4

VIl. | NaHCO; — G | CH3COONa + H,O

VIIl. | CH;COOH + NaOH — H | NHsHCO;3

IX. | CaCO3; — I | NaHCO3; + NH.CI

X. NH4HCO; + NaCl — J | NaCl + CO, + H,O

Vysledky zapiste do tabulky:

l. Il. [1. V. VI. VII. VIII. IX. X.
D J F B C E G A I

za kazdé spravné priirazeni a 1 bod; celkem 10 bod:i
2. Vyhledgte rovnici, kterd neni vycislena, zapiste ji avycidete.
2NaHCO3; — Na&CO3; + CO, + H,O
za vyber rovnice a jgi Upravu 1 bod

Uloha2 Peroxid vodiku 13 bodu

1. Vypocet prikladu:

Hmotnost 10 cm® roztoku peroxidu vodiku o dané hustots je 14,63 g.
Na stanoveni hmotnosti destilované vody pouzijeme sméSovaci rovnici:
w1 - My(©) = W3 - [My(0) + my(e)]

0,3 14,63 = (14,63 + ) - 0,03
4,389 = 0,4389 + 0,03 - X




Reseni kontrolniho testu $kolniho kola ChO kat. C 2014/2015

x = 131,67 g

Vzhledem k hustoté destilované vody (1,00 gcm™) miZeme ¥ici, Ze je nutno pouZit
131,67 cm*vody.

za spravny vypocet (uzitim smeéSovaci rovnice, prip. krfizového pravidla) 5 bodi
Vysvétleni:

Pro desinfekci nelze pouzit 30% peroxid vodiku, protoZe je latka silné oxidujici a Zirava
za spravne vysvetleni 1 bod
Chemickéarovnice
H.O, + PbS — PbSO, + H,O
Za spravny zapis (sestaveni) chemické rovnice 3 body
Uprava chemické rovnice
4 H,0, + PbS — PbSO, + 4 H,0

s'"-g —» & 2 -1 oxidace
O;'-26 — O, >< 8 -4 redukce
S—II + 8 — SVI
40," -8 — 40,
Za Upravu rovnice 2 body
za poloreakce 1 bod
Zdavodnéni oxidacniho cinidla
Peroxid vodiku oxidoval S™' naS"' asam se redukoval. Je tedy oxidacnim &inidlem.

za vysvetleni 1bod



Reseni kontrolniho testu $kolniho kola ChO kat. C 2014/2015

Uloha 3 Manganistan draselny 20 bodu
1.
a) Manganistan draselny reaguje s kyselinou chlorovodikovou za vzniku chloru, chloridu dra-
selného, chloridu manganatého avody.
2K'Mn"o," + 16H'ClI! — 51 + 2K'Cl™ + 2mn''cly! + 8H/O™
Mn"" + 5 — Mn" ><: 2 redukce
2C"—2¢ — CI° 5 oxidace
2Mn"" + 1060 — 2Mn"
10ClI" —10e” — 5CI°
za spravny zapis vzor ci viech reaktanti a produkti: 2 body
Za spravny zapis poloreakci 1 bod
za Upravu (vycisleni) chemické rovnice 2 body
za oznaceni oxidace a redukce 1 bod
b) Manganistan draselny reaguje sjodidem draselnym a skyselinou sirovou. Vznika siran

manganaty, siran draselny, jod avoda.

2KIMnVIIO4—II + 10 Kll—l + 8H2|SVIO4—II N

N ZMnIISVIO4—II + 6K2ISVIO4—II + 5|20 + 8H2IO—II
Mn"" + 56 — Mn" 2 redukce

217267 — 10 5 oxidace

2Mn" +10e0 — 2Mn"
1017 -10e6 — 51,0

lontovy zépis:
2MnO; + 101™ + 16H" — 2Mn* + 51, + 8H,0
za sprévny zapis vzor ci viech reaktanti a produktiz 2 body
Za spravny zapis poloreakci 1 bod
za Upravu (vycisleni) chemické rovnice 2 body
za oznaceni oxidace a redukce 1 bod
za iontovy zapis v¢. vycidleni 3 body



Vypocet

V(38% HCl) = ?

r (38% HCl) = 1,19 g-cm™
m(KMnQO,) =2,00 g
M(KMnO,) = 158,04 g-mol ™
M(HCI) = 36,46 g-mol ™

n(HCl) _16

n(KMnQ,) 2
2
N(HCI) =8x———
158,04

n(HCI) = 0,201 mol

m(100% HCI) = n(HCI)-M(HCl)
m(100% HCI) = 0,101-36,46
m(100% HCl) = 3,68 g

m(HCI)

WHC) = 3% Hal)

m(38% HCl) = %

m(38% HCl) = 9,68¢

q
I

Vv

~13 <[3

V (38% HCl) = 2108
119

V(38% HCl) =813cm?®

Reseni kontrolniho testu $kolniho kola ChO kat. C 2014/2015

za vypocet latkového mnozstvi HCI 1 bod

za vypocet hmotnosti 100% HCI 1 bod

za spravny vypocet hmotnosti 38% HCI 2 body

za spravny vypocet objemu 38% HCI 1 bod



Reseni kontrolniho testu $kolniho kola ChO kat. C 2014/2015

Uloha 4 Paéleni zahy 5 bodt

NaHCO3; + HCl — NaCl + CO, + H-O
za spravny zapis chemické rovnice 2 body

m(NaHCOj3 ve 20 cm®) = 0,534 g
M(NaHCOs) = 84,006 g-mol ™
Vu = 22,414 dm?*-mol™

V(CO,) = x dm®

m(NaHCQO,)
M (NaHCO,)
0,534

N(NaHCQO,) = ———
84,006

n(NaHCO,) =

n(NaHCQO,) = 0,00636 mol
za spravny vypocet |atkového mnozstvi NaHCOs 1 bod
nco,) _1

n(NaHCO,) 1
n(CO,) = n(NaHCGQG,)

za spravny urceni pomerii latkovych mnozstvi CO, a NaHCO3 0,5 bodu

V(CO,)

n(COZ) = m

V(CO,) = n(CO,)>V,, (CO,)
V(CO,) = 0,00636>22,414
V(CO,) = 0,14255dm*
V(CO,) =142,55cm?®

Po uZiti 20 cm® tohoto piipravku vznikne 143 cm? oxidu uhligitého.
za urceni objemu CO; 1 bod

za prevod jednotek 0,5 bodu



Reseni kontrolniho testu $kolniho kola ChO kat. C 2014/2015

Uloha5 Mrtvé mofe doma 11 bodt

1. a=2m,b=3m,c=2m
m(soli) = 330 g v 1 litru vody
w(NaCl) = 0,7

Vypocet objemu nédoby:
V=a:b-c
v=2.3.2=12m°
Za vypocet objemu nadoby 0,5 bodu

Vypocet hmotnosti NaCl v 1 dm? vody.

m(NaCl)

m(soli)
M(NaCl) = w(NaCl) - m(soli)
m(NaCl) = 0,7 - 330
m(NaCl) =231g

I 1dm?® 231g T
12000 dm® X

x _ 12000

231 1
X = 2772000 g = 2772kg

w(NaCl) =

za vypocet hmotnosti NaCl v 1 litru 1 bod

za vypocet hmotnosti NaCl v nadobe 1 bod
za prrevedeni jednotky podle zadani (kg) 0,5 bod:i

a) w(NaCl)="?
n(NaCl) = 0,75 mol
V(H,0) = 350 cm®
M(NaCl) = 58,44 g-mol
r (H,0) = 1,00 g-cm™
n="
M
m(NaCl) = m(NaCl) - M(NaCl)
m(NaCl) = 0,75 - 58,44
m(NaCl) = 43,83 ¢g



b)

Reseni kontrolniho testu $kolniho kola ChO kat. C 2014/2015

m(NaCl)
m(NaCl) + m(H,0O)

43,83
43,83+ 350

w(NaCl) = 0,1113

w(NaCl) =

w(NaCl) =

Uvedenym postupem byl piipraven 11,13% roztok chloridu sodného.

c(NaCl) =7

n(NaCl) = 0,75 mol
V/(H-0) = 350 cm®

r (roztok) = 1,08 g-cm™

m
r =—
\Y
V= m
r
V (roztoku) = —43’53 +350
108

V (roztoku) = 364,66 cm® = 0,365dm*®

=N
Vv
c (NaCl) = o
0,365

¢ (NaCl) = 2,05 mol xdm™

za vypocet w(NaCl) v roztoku celkem 4 body

za vypocet c(NaCl) v roztoku celkem 4 body



