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1 18

Periodicka soustava prvku

1,00794 4,003
H 1l 2 13 14 15 16 17 |-He
2,20 I A 1. A IV. A V. A VI. A VI A
Vodik . CHEMICKA L relativni atomova hmotnost Helium
6,941 9,012 18,998 10,811 12,011 14,007 15,999 18,998 20,179

: { znacka

L1 | .Be 2/ P oF +— B «C ‘N :O oF |[wNe
0,97 1,50 ‘ ‘ . / 4100 —— i 2,00 2,50 3,10 3,50 4,10

Lithium Beryllium LY prOtOQ(?VE Fluor elektronegatlwta Bor Uhlik Dusik Kyslik Fluor Neon

22,990 | 24,305 © Cislo nazev 26,982 | 28,086 | 30,974 | 32,060 | 35453 | 39,948

11Na 12Mg 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13A| 14S| 15P 165 17C| 18AI’
1,00 1,20 . B IV.B V.B VI.B VII.B VIIl.B VIIl.B VIII.B I.B 11.B 1,50 1,70 2,10 2,40 2,80
Sodik Hoi¢ik Hlinik Kremik Fosfor Sira Chlor Argon
39,10 40,08 44,96 47,88 50,94 52,00 54,94 55,85 58,93 58,69 63,55 65,38 69,72 72,61 74,92 78,96 79,90 83,80
19K ZOca ZlSC 22T| 23V 24Cf 25Mn 26Fe 27CO 28N| 29CU SOzn SlGa 32Ge 33AS 34se SSB r 36Kr
0,91 1,00 1,20 1,30 1,50 1,60 1,60 1,60 1,70 1,70 1,70 1,70 1,80 2,00 2,20 2,50 2,70

Draslik Vapnik Skandium Titan Vanad Chrom Mangan Zelezo Kobalt Nikl Méd Zinek Gallium | Germanium Arsen Selen Brom Krypton

85,47 87,62 88,91 91,22 92,91 95,94 ~98 101,07 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 118,71 121,75 127,60 126,90 131,29
37Rb 38sr 39Y 4ozr 41N b 42MO 43TC 44RU 45Rh 46Pd 47Ag 48Cd 49| n SOsn 51Sb 52Te 53| 54xe
0,89 0,99 1,10 1,20 1,20 1,30 1,40 1,40 1,40 1,30 1,40 1,50 1,50 1,70 1,80 2,00 2,20
Rubidium | Stroncium Yttrium Zirconium Niob Molybden |Technecium| Ruthenium | Rhodium | Palladium Stiibro Kadmium Indium Cin Antimon Tellur Jod Xenon
132,91 137,33 178,49 180,95 183,85 186,21 190,20 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,20 208,98 ~209 ~210 ~222
55CS SBBa 72Hf 73Ta 74W 75Re 7608 77|r 78Pt 79AU 80Hg 81T| 82Pb 83B I 84PO 85At 86Rn
0,86 0,97 1,20 1,30 1,30 1,50 1,50 1,50 1,40 1,40 1,40 1,40 1,50 1,70 1,80 1,90

Cesium Barium Hafnium Tantal Wolfram Rhenium Osmium Iridium Platina Zlato Rtut Thallium Olovo Bismut Polonium Astat Radon
~223 226,03 261,11 262,11 263,12 262,12 270 268 281 280 277 ~287 289 ~288 ~289 ~291 293

aFI | =Ra 104Rf 105Db 1oesg 107Bh 106HS | 10M1 [120D'S 111Rg 112Cﬂ wsUut nJuqlusup wsUJuh|wrUus|usUuo
0,86 0,97

Francium Radium Rutherfordium| Dubnium | Seaborgium| Bohrium Hassium | Meitnerium | Darmstadtium | Roentgenium | Copernicium| Ununtrium | Ununguadium| Ununpentium | Ununhexium| Ununseptium | Ununoctium|

138,91 140,12 140,91 144,24 ~145 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,04
Lanthanoidy 57La 58ce 59Pr GONd 61Pm 62sm 63Eu 64Gd 65Tb 66Dy 67HO 68Er 69Tm 70Yb 71|_U
1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,00 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10
Lanthan Cer Praseodym| Neodym |Promethium| Samarium | Europium | Gadolinium| Terbium |Dysprosium| Holmium Erbium Thulium Ytterbium | Lutecium
227,03 232,04 231,04 238,03 237,05 {244} ~243 ~247 ~247 ~251 ~252 ~257 ~258 ~259 ~260
AktanIdy 89AC 90Th 91Pa 92U 93Np 94PU 95Am 96cm 97B k 98Cf 99ES 100Fm 101Md 102NO 103Lr
1,00 1,10 1,10 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Aktinium Thorium | Protaktinium| Uran Neptunium | Plutonium | Americium Curium Berkelium | Kalifornium | Einsteinium| Fermium | Mendelevium | Nobelium wrecium

Qraticke 2o Ladisiay Nadherny, 412010




Kontrolni test Skolniho kola ChO kat. D 2014/2015

KONTROLNI TEST SKOLNIHO KOLA (70 BoDU)

Ulohal Neznamy prvek ajeho slouéeniny 15 bodu

Tento neznamy kovovy prvek A patii mezi prvky druhé skupiny periodické soustavy prvki, které
nazyvame kovy akalickych zemin. Volny v ptirodé se nenachazi, vazany se vyskytuje ve formé
uhli¢itanu B, trividlnim ndzvem C. Tato sloucenina je duleZitou surovinou stavebniho pramyslu.
Tepelnym rozkladem léatky B vznikaji oxidy D aE. Oxid D je zasadotvorna pevna latka a oxid E je
kyselinotvorny plyn.

Neznamy prvek je duleZity biogenni prvek, nebot’ je soucésti kostni tkané, ve forme kationi G se
vyskytujei v Krvi.

K odhaleni neznamého prvku a dalSich latek vam pomohou nasledujici schémata:
[ B—-D+E
. D+HO—>F
[1. F+E— B +H,0

Ukoly:

1. Urcete, které latky se skryvaji pod pismeny A — G, latky pojmenujte a napiste jejich chemické
vzorce ¢i znacky.

Napiste avycisete chemické rovnicereakci | —111.
Urcete trividni nazvy latek D aF
4. Jak seve stavebnictvi nazyvaji procesy, které vyjadiuji druha atieti rovnice?



Kontrolni test Skolniho kola ChO kat. D 2014/2015

Uloha2 Systematické a trivialni nazvy 10 bodu

Doplite nasledujici tabulku:

MI NEFI Eﬂ\é'é'b'\}fvél'\l AZEV VZOREC SYSTEMATICKY NAZEV
modra skalice
dihydrét siranu vapenatého
MgCOs
uhli¢itan draselny
draselny ledek
Uloha 3 Chemické reakce arovnice 15 bodt

Doplnte chemické reakce vzniku soli. Chemické rovnice vycislete a pritad’'te ke kazdé typ chemicke
reakce (chemické slucovéani, chemicky rozklad, chemické vytésiovani-substituce, podvojna zame-
na).

1. zinek + sira — ............

hlinik + kyselinasirova — ............ + ............

oxid méd’naty + kyselinachlorovodikovd — ............

siran Zelezity + hydroxid draselny — ............
kyselinatrihydrogenfosfore¢na + hydroxid vapenaty — ............

S e

hydrogenuhli¢itan sodny — ............ o + ..ooveee. ... (tepelny rozklad)




Kontrolni test Skolniho kola ChO kat. D 2014/2015

Uloha4 Chemicky vypoéet 13 bodt

Urcéete objem roztoku hydroxidu sodného o hmotnostnim zlomku w = 20 %, ktery je potieba na
neutralizaci 250 cm® roztoku kyseliny sirové o |&tkové koncentraci ¢ = 0,5 mol-dm™. Hustota pouZi-
tého roztoku hydroxidu sodného je 1,2 g-cm ™. Vypogitejte hmotnost piipraveného siranu sodného.

K jednotlivym tkolum (2-5) napiste slovni odpovedi.
Ukoly:
Neutralizaci zapiste chemickou rovnici.

2. Urcetelatkové mnoZstvi pouzité kyseliny sirové.

3. Urcete latkové mnozstvi a hmotnost pouzitého hydroxidu sodného.

4. Urcéete hmotnost a objem roztoku hydroxidu sodného nutného k neutralizaci.

5. Urcete latkové mnozstvi a hmotnost vzniklého siranu sodného.

Uloha5 Vlastnosti soli 7 bodui

Rozhodnéte o pravdivosti nasledujicich tvrzeni o solich:

ANO NE

1. v prirodé se vyskytuji vétsinou jako krystaly K T A
2. Vv pevném skupenstvi vedou elektricky proud I A

3. jsou sloZzené z atomu, které jsou vézané nepolérni vazbou T I

4. maji vétSinou vysoké teploty tani M A

5. jednou z moznych metod jgjich ptipravy je neutralizace L M

6. rostliny potiebuji pro svij rist nékteré soli A E

7. v&echny jsou velmi dobie rozpustné ve vodé H S

Tajenkaje slovo ¢tené pozpétku podle prifazenych pismen ke spravnym odpoveédim.
V tgienceje ukryt triviani nazev létky, kterou lze vyuzit pii pripravé amoniaku.

Ukoly:
a) Napiste vzorec auved'te chemicky nézev |aky z tajenky.

b) Napiste a vycidete chemickou rovnici ptipravy amoniaku z této latky a hydroxidu sodné-
ho.



Kontrolni test Skolniho kola ChO kat. D 2014/2015

Uloha 6 Oxidy, prvky, slouéeniny a smési 10 bodu

Oxidy

Mate k dispozici nasledujici oxidy: draselny, fosforecny, horecnaty, sirovy, sodny, uhelnaty, uhlici-
ty.

Zapiste vzorce uvedenych oxidu arozdélte je podle toho, zda s vodou reaguji:

1. zavzniku kyseliny

2. zavzniku hydroxidu

3. svodou nereaguji

Prvky, slou¢eniny, smési

Z uvedené skupiny latek:

vzduch, chlorovodik, hlina, hor¢ik, ki'emen, ocel, Zelezo, bronz, uran, vipno, soda, uhli, draslik
vyberte vsechny:

4. chemické prvky

5. chemické slouceniny

6. smes.
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Reseni kontrolniho testu §kolniho kola ChO kat. D 2014/2015

KONTROLNI TEST SKOLNIHO KOLA (70 BoDU)

Uloha1l Neznamy prvek ajeho slouéeniny

1. A
B
C
D
E
F
G

2. |
I
Il

3.

F

4. 1l

Ca, vapnik
CaCO0s, uhlicitan vapenaty

15 bodu

CaCOg, vépenec (kalcit, aragonit, mramor gj.)

Ca0, oxid vapenaty

CO,, oxid uhlicity

Ca(OH),, hydroxid vapenaty
Ca’*, vépenaty kation

CaCO; — CaO + CO,
Ca0 + H,O — Ca(OH),
Ca(OH)z + CO, — CaCOs; + H-O

pal ené vapno
haSené vapno

haSeni vépna
tvrdnuti malty (vapna)

za kazdy pojem 0,5 bodu; celkem 7 bod::

za kazdou rovnici 2 body; celkem 6 bod:

za kazdy udaj 0,5 bodu; celkem 1 bod

za kazdy udaj 0,5 bodu; celkem 1 bod



Reseni kontrolniho testu §kolniho kola ChO kat. D 2014/2015

Uloha 2 Systematické a trivialni nazvy 10 bodu
MI NEFI Eﬂ\é'é'g\l'("v% AZEV VZOREC SYSTEMATICKY NAZEV
modra skalice CuS0O4-5H,0 pentahydrat siranu méd’natého
sadrovec CaS0,-2H,0 dihydrét siranu vépenatého
magnezit MgCOs3 uhli¢itan hore¢naty
potas K2CO3 uhli¢itan draselny
draselny ledek KNO3 dusi¢nan draselny

za kazdy spravny vzorec ¢i nazev 1 bod; celkem max. 10 bodi

Uloha3 Chemické reakce arovnice

Zn + S — ZnS

CuO + 2HClI — CuCl; + HO

o~ DN PRE

2Al + 3H,S0, — A|2(SO4)3 + 3H>

Fex(SOs)s + 6KOH — 3K,S0, + 2 Fe(OH)s
2 HPO, + 3Ca(OH)2 — C8<3(PO4)2 + 6 HO

15 bodu

slucovani

wtesiovani (substituce), (nahrazovani)
podvojna zaména (vymeéna)

podvojna zamena

podvojna zaména

Je mozné tolerovat i rovnici, ve které vznikaji hydrogensoli — napi. hydrogenfosfore¢nan vape-

naty, (CaHPQy).

napf. HaPO, + Ca(OH)z — CaHPO,; + 2H,0
6. 2NaHCO; — NaCOs; + CO, + H,O

rozklad

za kazdou spravne vycislenou rovnici 2 body a za jgji pojmenovani 0,5 bodu; celkem max. 15 bod




Reseni kontrolniho testu §kolniho kola ChO kat. D 2014/2015

Uloha4 Chemicky vypoéet

1. HySOs + 2NaOH — Na&SO4 + 2H,0

2. latkové mnozstvi H,SO4:
n(H.SO4) =c-V=0,5-0,25=0,125 mol

3. latkové mnozstvi NaOH:
n(NaOH) = 2 - n(H»S0O,) = 2 - 0,125 = 0,250 mol

molarni hmotnost NaOH:
M(NaOH) = 22,99 + 16,00 + 1,01 = 40,00 g-mol

hmotnost NaOH:
m(NaOH) =n-M=0,25-40=10,09g

4. hmotnost roztoku NaOH:
m(NaOH) _ 10 _
w(NaOH) 0,2
objem roztoku NaOH:

m _ 50

V= —4—=="==417cm’
=TT 1,

m(NaOH) =

509

5. latkové mnozstvi Na;Ox:
N(Na,SO,) = n(H.SO,4) = 0,125 mol
mol&rni hmotnost Na,SOy:
M(N&a,SO,) = 2 - 22,99 + 32,06 + 4 - 16,00 = 142,04 g-mol
hmotnost N&xSOy4:
M(N&SO,) = n-M=0,125- 142,04 =17,8¢

Sovni odpovedi:
Latkové mnozstvi kyseliny sirové je 0,125 mol.

13 bodu

2 body

1 bod

3 body

2 body

3 body

L atkové mnozstvi hydroxidu sodného je 0,25 mol a hmotnost hydroxidu sodného je 10 g.

Hmotnost roztoku hydroxidu sodného je 50 g a objem roztoku hydroxidu sodného je 41,7 cm?®.

L atkové mnoZstvi siranu sodného je 0,125 mol a hmotnost siranu sodného je 17,8 g.

3



Reseni kontrolniho testu §kolniho kola ChO kat. D 2014/2015

za kazdou spravnou odpoved’ 0,5 bodu; max. 2 body
Bodované odpovedi mohou mit 7eSitelé u jednotlivych ukoli.

Existuji i jiné zpiisoby vypoctu napr. trojclenkou nebo Umerou. Pokud je spravny vysledek, udelte
odpovidajici pocet bodii.

Uloha 5 Vlastnosti soli 7 bodu
ANO NE

1. v ptirode sevyskytuji vétSinou jako krystaly K T f

2. Vv pevném skupenstvi vedou elektricky proud I A

3. jsou sloZené z atomu, které jsou vazané nepolarni vazbou T I

4. maji vétdinou vysoké teploty téni M A

5. jednou z moznych metod jgjich ptipravy je neutralizace L M

6. rostliny potiebuji pro svij rast nékteré soli A E

7. vSechny jsou velmi dobie rozpustné ve vodé H S

za kazdé spravné tvrzeni 0,5 bodu celkem 3,5 bodu
Tajenka: SALMIAK

0,5 bodu
Ukoly:
a) NH,CI, chlorid amonny
1 bod
b) NaOH + NH4Cl — NH;3 + NaCl + HO
2 body

celkem max. 7 bod:i



Reseni kontrolniho testu §kolniho kola ChO kat. D 2014/2015

Uloha 6 Oxidy, prvky, slouéeniny, smési 10 bodt
Oxidy
1. P,0Os (P4010), SO3, CO,
1,5 bodu
2. K0, MgO, N&O
1,5 bodu
3. CO
0,5 bodu
Prvky, slouc¢eniny, smeési
4. hoicik, zelezo, uran, draslik
2 body
5. chlorovodik, kiemen, vdpno, soda
2 body
6. vzduch, hlina, ocel, bronz, uhli
2,5 bodu

za kazdy spravny udaj 0,5 bodu; celkem max. 10 bod:



