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Navody k domaci casti I. kola kategorie C

1. Urcete vsechny dvojice (x,y) redlnyjch cisel, kterd vyhovuji soustavé rovnic

Viic+4)2=4—y,
V(y—4)P2=z+8.

NAVODNE A DOPLNUJICI ULOHY:

1. V oboru redlnych ¢isel feste rovnici:
a) x| =z+2 [z =—1]
b) 2z +2|=x+4[z=-2,2=2]
c) o =1 =[z[ =1 [z 2 1]

2. V oboru reélnych cisel feste soustavu rovnic:
a) l[v+2|=y—1,|y-5=—z[r=-3,y=2]
b) |z — 1] =y, |z — 2| = y + 2 [soustava nem4 FeSeni]
o lzgl=y+Lz=[yl+1lz2ly=a—1]

2. Petr mad zvldstni hodinky se tremi rucickami — pruni z nich obéhne kruhovy cifernik
za minutu, druhd za 8 minuty a treti za 15 minut. Na zacdtku jsou vsechny rucicky
ve stejné poloze. Urcete, za jak dlouho budou rucicky rozdélovat cifernik na tri
shodné casti. Najdéte vSechna resent.

NAVODNE A DOPLNUJICI ULOHY:
1. Jaky thel spolu sviraji hodinova a minutova rucicka v 1:30 na ciferniku
a) s 12 ¢isly, [135°]
b) s 24 ¢isly? [157,5°]
2. Na ciferniku s 12 ¢isly najdéte vSechny c¢asy, kdy budou hodinova a minutova
rucicka svirat tthel 120° v intervalu

a) 0-12 hodin, [+ h,2- 2+ h,4-+ h,5- 2 h 7-2 h 8 L h 10- 2% h,
4 4 4 4 4
11 gh, 13-%411, 14-ﬁ4h, 16-ﬁ4h, 17-%2, 19-ﬁ11,20-%h2122-ﬁh,
b) 0-co hodin. [(3n+1) -+ h, Bn+2)- % h,n=0,1,2,..]

3. Simona a Lenka hraji hru. Pro dané celé c¢islo k takové, Ze 0 < k < 64, vybere
Simona k policek sachovnice 8 X8 a kaZdé z nich oznaci krizkem. Lenka pak Sachov-
nict nejakym zpusobem vyplni dvaatriceti dominovymi kostkami. Je-li pocet kostek
pokryvajicich dva krizky lichy, vyhrdvd Lenka, jinak vyhrdva Simona. V zdvislosti
na k urcete, ktera z divek md vyhravajict strategii.

NAVODNE A DOPLNUJICI ULOHY:
1. Reste danou tlohu pro $achovnice 2 x 2 a 4 x 4.
2. Jak se zméni vysledek dané tlohy, budeme-li misto dvou k¥izkt pod kostkou
uvazovat podminku, Ze pod kostkou neni ani jeden krizek?
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3.

Simona a Lenka hraji hru. Pro dané celé ¢islo k takové, ze 0 < k < 9, vybere
Simona k polic¢ek Sachovnice 3 x 3 a na kazdé z nich napise ¢islo 1, na ostatni po-
licka napise ¢islo 0. Lenka pak Sachovnici néjakym zptisobem pokryje tfemi tri-
minovymi kostkami, tj. kostkami tvaru 3x 1, a ¢isla pod jejimi policky vynésobi.
Je-1i pocet kostek se souc¢inem 0 lichy, vyhrava Simona, jinak vyhrava Lenka.
V zavislosti na k urcete, kolikaprocentni vitéznou strategii méa Simona. [80%)]

Oznacme E stred zdkladny AB lichobézniku ABCD, v némZ plati |AB| : |CD| =

= 3 : 1. Uhlop¥icka AC protind tisecky ED, BD po vadé v bodech F, G. Urcete
postupny pomeér

|AF|: |FG|: |GC|.

NAVODNE A DoPLNUJici ULOHY:

1.

2.

Lichobé&znik ABC'D ma zékladny o délkich |AB| = a, |CD| = ¢, jeho uhlo-
pricky se protinaji v bodé U.
a) Dokazte, ze trojuhelniky ABU a C'DU jsou podobné a uréete pomér po-
dobnosti. Jaky je pomér obsahti téchto trojihelnikt? [a? : ¢?]
b) Dokazte, ze obsahy trojihelniki ADU a BCU jsou stejné.
Jea:b=1:2,b:¢c=3:4,¢:d=5:6. Uréetea:b:c:d. [15:30:40 : 48]

5. Rozdil dvou prirozenych cisel je 2010 a jejich nejuétsi spolecny délitel je 2 014krat
menst nez jejich nejmensi spolecny nasobek. Urcete vsechny takové dvojice cisel.

NAVODNE A DoOPLNUJici ULOHY:

1.
2.

Najdéte vSechny délitele ¢isla 2014. [1,2,19,38,53,106,1007,2014]

Rozdil dvou prirozenych cisel je 5 a jejich nejvétsi spolecny délitel je 6krat
mensi nez jejich nejmensi spolecny nasobek. Urcete obé takové dvojice ¢isel.
Dokazte, ze pro kazda dvé prirozena cisla a, b a jejich nejvétsiho spolecného
délitele D a jejich nejmensi spolec¢ny nasobek n plati ab = nD.

Plati pro kazda tti prirozena cisla a, b, c a jejich nejvétsiho spolecného délitele D
a jejich nejmensi spole¢ny nasobek n rovnost abc = nD?

Maji-li pfirozena cisla a, b nejvétsiho spolecného délitele D, maji stejného nej-
vétsiho spolecného délitele i ¢isla a, b, a — b, a + b. Dokazte. Plati stejné tvrzeni
pro nejmensi spole¢ny nasobek?

6. Najdéte nejmensi pFirozené éislo n takové, Ze v zdpise c¢isla v/n ndsleduji bezpro-
stredné za desetinnou cdarkou dvé devitky.

NAVODNE A DOPLNUJici ULOHY:

1.

2.

Neni-li ptirozené ¢islo n druhou mocninou jiného prirozeného cisla, dokazte, ze
\/n je ¢islo iracionélni.

Najdéte pomoci kalkulacky nejmensi prirozené cislo n takové, ze v zéapise ira-
cionélniho ¢isla /n nésleduje bezprostfedné za desetinnou ¢arkou devitka.
[v/35 = 5,916079. . ]

Najdéte vSechna prirozend ¢isla n takova, ze v zdpise iracionalniho ¢isla v/n
nasleduje bezprostiedné za desetinnou carkou devitka.

. Najdéte nejmensi prirozené ¢islo n takové, ze v zdpise iracionalniho ¢isla \/n na-

sleduji bezprostfedné za desetinnou ¢arkou dvé nuly. [v/2501 = 50,009999.. ]
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5. Najdéte nejmensi prirozené ¢islo n takové, ze v zapise iracionélniho éisla /n
nasleduji bezprostfedné za desetinnou ¢arkou dvé stejné cifry. [na kalkulacce
V43 = 6,557438. . ]



