Projev piedsedy Ustfedni komise MO p¥i slavnostnim zahajeni tstied-
niho kola 64. roéniku MO v Praze 22. biezna 2015

Damy a panové, vazeni hosté, mili soutézici,

dfive neZ pronesu o¢ekdvanou vétu o oficidlnim zahdjeni této olympiddy, dovolte
mi, abych ve svém projevu, pfipraveném pro tuto slavnostni ptilezitost, vzpomenul
nékteré momenty z historie nasi soutéze. Pri jejich vybéru jsem se nefidil, jak je
v takové situaci obvyklé, kulatymi vyrocimi té které dil¢i udalosti nebo zivotnimi ju-
bilei jejich aktéri. Jako matematika mne ke kompozici dnesniho projevu inspirovala
skutecnost, ze v roce s poradovym cislem 2015 se kona tstfedni kolo matematické
olympiady s pofadovym cislem 64, ¢islem, jez je Sestou mocninou dvojky. Za objev
krasné souvislosti obou zminénych ¢isel vdé¢ime prazskym organizatortim, ktefi ji
vtélili do loga pravé zahajované akce v podobé mocniny
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Mili prazsti pratelé, nejen za tuto tfesnicku, ale i za celé tydenni setkani, které jste,
obrazné feceno, jako lakavy dort upekli, vam jiz ted velice dékuji, a to jak jménem
svym, tak i jménem letosnich soutézicich. Cinim tak posledni dobou kazdoro¢né,
nebot stejné jako letos v Praze, i ve vSech krajich Ceské republiky nasla nase soutéz
obétavé a nadsené vrchni kuchare a jejich asistenty, ktefi byli schopni sehnat nalezité
ingredience a upéct findlovy dort té nejvyssi labuznické trovné.

Proto ted velice rdd pod4vam struénou cestovni zpravu, Ze ustiedni kolo MO po
14 letech doputovalo trasou, které v teorii grafi fikdme uzaviena hamiltonovska
cesta, po vSech nasich krajich z Prahy zpét do Prahy. Zastdvkami na této okruzni
cesté, vesmeés velice zdarilymi, byly postupné Litomysl, Liberec, Pferov, Benesov,
Litoméfice, Zlin, Ceské Budé&jovice, Plzeii, Cheb, Brno, Hradec Kralové, Jihlava a
Ostrava.

Tradice putovani ustiednich kol MO zapocala jiz v dobach nékdejsiho Ceskoslo-

venska, ne vSak od prvnich ro¢nik® nasi soutéze. V disledku toho tvrzeni
Findle MO s potadovym cislem 2™ se konalo v Praze,

jehoz platnost pro n = 6 se pravé nyni napliuje, plati i pro ¢tyfi z pfedchozich
Sesti hodnot n, totiz pro n rovna 0, 1, 2 a 3. Prvnich deset rocnika MO totiz
vzdy vrcholilo v Praze. Predpokladam vsak, ze u findle s poradovymi Cisly 1, 2, 4
a 8 jejich aktéfi, af uz soutézici nebo organizatofi, na dotyénou mocninu dvojky
asi nepomysleli, nevim ani, zda to nékoho napadlo u 16. ro¢niku MO, jehoz finle
probéhlo v kvétnu roku 1967 v Plzni. Jeho absolutnim vitézem se tehdy stal Pavel
Vejvoda, student Gymnazia Wilhema Piecka v Praze 2. Tato skola, zaloZena roku
1953 a pozdéji prejmenovand na Gymnazium Korunni, se v roce 1993 prestéhovala
do Zborovské ulice a od roku 1999 nese nizev Gymnéazium Christiana Dopplera.
Jak skvélymi vysledky svych zaki se tato skola, letosni organizator tstfedniho kola,
mnohokrat zapsala do historie nasi soutéze, je zasvécenym dobie znamo. Kuprikladu
ve zminéném plzenském finale z roku 1967 obsadili jeji Zaci tii z prvnich péti mist.
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Postupme vsak od onoho 16. roéniku v roce 1967 o 16 let kuptedu, tedy do roku
1983, kdy se pofadovym &slem roéniku nasi soutéze stala mocnina 2°. Tehdejsi 32.
finale MO se odehralo v Pardubicich a o absolutni vitézstvi se podélili Igor K¥iz a
Jifi Sgall, dva spoluzaci z jednoho prazského gymnézia, jisté tusite kterého. Rad
jesté doplnim informaci z prislusné ro¢enky MO, Ze hlavni zasluhu na Gspésném
prubéhu findle z roku 1983 mél dr. Josef Kubat, profesor gymnéazia v Pardubicich,
a ze soutézici také pozdravil Jan Kratochvil, byvaly zak pardubického gymnézia a
absolutni vitéz 26. i 27. ro¢niku MO.

Konecéné krokem 32 let dlouhym se pfesuneme od 32. ro¢niku v roce 1983 do
soucasnosti, kdy vrcholi ro¢nik MO s pofadovym &islem 26. Pise se rok 2015 a
s ohledem na zaméfeni mého projevu nemohu prejit tu skutecnost, ze se nam blizi
magicky letopocet 2048. Musime si vSak na tuto roli jedenécté mocniny dvojky jesté
33 let pockat; pokud to nékomu pfijde jako dlouhd doba, af si prosim uvédomi, ze
na letopoctovou udélost tohoto druhu ¢ekdme od 11. stoleti, pfesnéji od roku 1024
neboli 219, kdy v Cechach vladl knize Oldfich z rodu Piemyslovct.

Vyjimec¢nost letopoctit 1024 a 2048 by jisté zaujala Sirsi vrstvy obyvatelstva,
kdyby lidé vice zapisovali ¢isla ne v bézné desitkové, nybrz ve dvojkové soustave.
Jak pozorné by kuprikladu pocitali jednicky zapisujice ¢islo 2047, které je o jednicku
mensi nez 2'1, takZe jeho dvojkovy zépis je sloZen za samych jedni¢ek v poctu 11:
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Priklad ¢isla 2047 nebyl zvolen ndhodné, protoze nas velice zajiméa ¢islo 2015. To
je ve srovnani s 2047 o 32 neboli 2° mensi, a proto jeho zapis dostaneme, kdyz
v predchozim &isle pouze zaménime jednu jedni¢kou nulou, a to na misté ¥adu 2°,
tedy pfesné uprostred:
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Letosni rok 2015 mé tedy dvojkovy zapis, ktery se ¢te zleva doprava stejné jako
zprava doleva. PotéSme se prosim z této krasné symetrie chvili ticha. (Po chvili:
Dékuji.)

Asi vite, ze hadankaii zapisy slov, vét ¢i ¢isel, jez jsou v obou smérech ¢teni
shodné, nazyvaji palindromy. Jsou jimi kupfikladu slova madam, kajak, nepoto-
pen. My vSak zlistaneme u ¢isel, konkrétné letopoctii. Jestli se dobfe rozhlizim, tak
vSichni pfitomni prozili rok zapsany desitkovym palindromem 2002. Letosni souté-
zici vSak jesté nebyli na svété, kdyz se psal predchozi palindromicky rok 1991. My
pritomni nesoutézici jsme tak méli v tomto ohledu $tésti, ze jsme dvakrat za Zivot
mohli privitat rok ¢teny zleva doprava jako zprava doleva, rok, ktery je uz pres tisic
let vzdy jedine¢nou udalosti kazdého stoleti.

Vyuziji prilezitost a vratim se jeSté na chvili do stoleti devatenactého. V pa-
lindromickém roce 1881 se ve slovenském Gocové na okrese Rozinava narodil vy-
znamny matematik, pedagog a iniciator akce za vybudovani slovenskych vysokych
skol v 30. letech 20. stoleti, akademik Jur Hronec. Z jeho rozli¢nych aktivit chci zde
vzpomenout pouze skutecnost, ze se 12. zari 1951 zucastnil v Praze pripravné schiize
svolané prof. Frantiskem Vy¢ichlem, schtize, na které bylo rozhodnuto o zrodu nasi
Ceskoslovenské matematické olympiddy. Prvnich osm jejich ro¢nikt, tedy az do
konce svého zivota, pracoval Jur Hronec ve funkci Gstfedniho mistopredsedy MO.



Lze o ném bez nadsazky Fici, Ze se na Slovensku zaslouzil o nasi soutéz v jejich ne-
lehkych détskych letech, kdy byla novou a neznamou formou prace s talentovanymi
zéky. Muzeme slovenskym pfatelim jen zavidét, ze jedno bratislavské gymnézium
dnes nese jméno Jury Hronce. Dockame se nékdy u nas gymnazia pojmenovaného
po néjakém vyznamném éeském matematikovi, kupiikladu Eduardu Cechovi nebo
Otakaru Boruvkovi?

Vratme se vSak k palindromickému zépisu
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letosniho roku 2015 ve dvojkové soustavé. Zapatrejme nyni, ktery predchozi leto-
pocet byl rovnéz takovym dvojkovym palindromem. Jeho zapis bude ve dvojkové
soustavé jisté jedendctimistné ¢islo, které za¢ina ¢tyimi jednickami a jednou nulou,
a tudiz koné¢i jednou nulou a ¢tyfmi jednickami. Neurcili jsme tim jedinou pozici
uprostied zapisu, a tu obsadime jednickou, aby vyslo vice. Dostaneme tak hledany
predchozi palindrom
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O jaky letopocet se jedna? Protoze nuly jsou v fadech 16 a 64, jejichzZ soucet je 80,
hledany letopocet dostaneme, kdyz od ¢isla 2047 odecteme pravé cislo 80. Vyjde
nam 1967, coz je povazte letopocet, ktery jsem uz dnes zminil, protoze se v onom
roce konalo v Plzni findle nasi soutéze s poradovym &islem 2*. Neuvétitelné!

Jakmile jsem tuto opakovanou shodu okolnosti zjistil, zmocnilo se mne velké
vzruSeni nad otézkou, zda a kdy jesté bude findle MO s pofadovym c¢islem 2™
probihat v roce, jehoz dvojkovy zapis bude palindromem. Tato otazka vede na
tlohu najit vsechna n, pro néz je c¢islo
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dvojkovy palindrom. Pfitom uz vime, Ze k hledanym n patfi n rovné ¢tyfem a n
rovné Sesti.

Pritomni soutézici jisté tusi, Ze je to dloha, ktera by v matematické olympiadé
patfila do néjaké nizsi vékové kategorie. Potésme se proto ted vSichni jejim kratkym
feSenim. Zfejmeé zacneme tim, ze najdeme dvojkovy zapis ¢isla 1951. Na to uz jsme
pripraveni: odecteme 16 od znamého zapisu cisla 1967 a dostaneme
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Ted uz ndm zbyva pouze vyfesit otdzku, kdy po pri¢teni 1 do vhodného Fadu
2" takového ¢isla vyjde palindrom. Je nasnadé, ze kromé fadu 2% (na misté paté
jednicky zprava) a fadu 2% (na misté prvni nuly zleva) bude vyhovovat uz jen jediny
dalsi ¥ad 2'', pfi kterém piipiSeme jednicku zleva pred celé éislo. Znamend to, Ze
potfeti a naposledy nastane ona shoda okolnosti ve dvoutisicim ¢tyficatém osmém
rocniku matematické olympiady. To se bude psat rok

1951 + 2048.

Jisté to bude letopocet zajimavy nejen pro feSitele matematické olympiady.

M¢é vystoupeni se chyli ke konci. Zavérem chci poptrat vSem soutézicim hodné
aspéchu pri feSeni tloh, které jsme pro né na nasledujici dvé dopoledne pripravili.
Z moci své predsednické funkce prohlasuji ustfedni kolo kategorie A 64. ro¢niku
MO za zahajené.



