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V roce 2015 probéhl uz 46. rocnik Mezinarodni fyzikalni olympiady (MFO) — vrcholové svétové soutéZe stiedoskolskych studentt ve fyzice. SoutéZ poradalo ve dnech 4. az
12. cervence 2015 Homi Bhabha centrum pro vyuku piirodovédnych predméti (indické narodni centrum Tatova Ustavu pro zakladni vyzkum) za podpory indické vlady
prostfednictvim Oddéleni pro atomovou energii, Oddéleni pro védu a technologii a Ministerstva rozvoje lidskych zdrojt. SoutéZ hostilo mésto Bombaj.

Jednota Ceskych matematikii a fyzikd (JCMF), odborny garant Fyzikalni olympiady v Ceské republice, z povéfeni Ministerstva Skolstvi, mlddeZe a télovychovy Ceské republiky
na soutéZ vyslala podle doporuceni Ustiedni komise Fyzikalni olympiddy sedmiclennou reprezentaci v tomto sloZeni:

¢ RNDr. Jan KiZ, Ph.D., Univerzita Hradec Kréalové, vedouci delegace,
o Mgr. Filip Studnicka, Ph.D., Univerzita Hradec Kréalové, zastupce vedouctho delegace,

soutézici — individualni Clenové Ceského druzstva:

Véaclav Miratsky, absolvent Gymnazia v Pelhfimove,

Jakub Dolejsi, absolvent Gymnézia BoZeny Némcové v Hradci Krélové,
Vaclav Rozhoti, absolvent Gymnazia J. V. Jirsika v Ceskych Bud&jovicich,
Jifi Ku€era, absolvent Gymnazia Jana Keplera v Praze,

Filip Bialas, student Gymnazia Opatov v Praze.

Nahradnikem soutéZicich (necestujicim) byl LukaS Honsa, student Gymndzia v Jirovcové ulici v Ceskych Budéjovicich. Néklady na vyjezd Ceské delegace byly uhrazeny
z prostiedkii poskytnutych JEMF Ministerstvem $kolstvi, mlideZe a t&lovychovy, které byly doplnény vlastnimi prostfedky JCMF.

Uvedeni ¢lenové Ceského druzstva byli vybrani na zakladé vybérového soustiedéni (konaném 1. 4. — 3. 4. 2015 na katedie fyziky Prirodovédecké fakulty Univerzity Hradec
Krélové). Na toto soustfedéni bylo pozvano 11 nejlepsich fesitelii celostatntho kola 56. roéniku Fyzikalni olympiady (FO) kategorie A (konaného v tinoru 2015 v Ceskych
Budéjovicich). Béhem necelych ti dnti byly ucastnikiim soustfedéni zadany tfi teoretické a tfi experimentalni narocné testy na trovni tloh MFO. Na zakladé vysledk téchto
testt, s prihlédnutim k vysledkiim v celostitnim a krajském kole vybrali vedouci delegace spole¢né s mistopredsedou Ustedni komise Fyzikalni olympiady, prof. Ing.
Bohumilem Vybiralem, CSc., pét reprezentanti na MFO a jednoho néhradnika.

Dalsi pfiprava probihala ve dvou etapach: jednak korespondencni formou, jednak na dvanactidennim intenzivnim soustfedéni v prostorach katedry fyziky Pfirodovédecké
fakulty Univerzity Hradec Kralové v ¢ervnu 2015.

Delegace nastoupila cestu na 46. MFO v patek dne 3. 7. 2015. Z Prahy s prestupem v Istanbulu dorazila letecky na misto kondni MFO — Bombaje v brzkych rannich hodinach
4. 7. 2015. Organizatori soutéZe vyzvedli Ceskou delegaci na letiSti a pfepravili ji do mist ubytovani. Studenti byli ubytovéni v hotelu Leela, vedouci v 8 km vzdaleném hotelu Taj
Lands End v Bombaji. Oba hotely byly ,,pétihvézdickové*, organizatofi tak poskytli studenttim i vedoucim velmi luxusni ubytovani. Vlastni soutéZ probéhla v prostorach
Kongresového a vystavniho centra, zahajovaci ceremonial v aule Tatova tstavu pro zakladni vyzkum, zakoncovaci ceremonidl pak v Indickém technickém tstavu. VSechna
zasedani Mezinarodni rady MFO probihala v misté ubytovani vedoucich delegaci.

Program soutéze

Spole¢nym programem pro soutéZici studenty a jejich vedouci bylo slavnostni zahdjeni (prvni nedéle odpoledne), slavnostni zakonceni (druh4 nedéle dopoledne) a spolecna
vecere v hotelu Leela (Ctvrtek vecer).

Pro studenty byly pfipraveny dva soutézni ptldny (ttery a ¢tvrtek dopoledne). Netradiné se zacinalo experimentdlnim dlohami, teoretické dlohy priSly na fadu jako druhé. Ve
zbylém Case organizatori pripravili prohlidky zajimavych mist Bombaje, sportovni a spolecenské akce a jednodenni vylet do automobilky Mahindra.

Vedouci vénovali dva celé dny (pondéli a stieda) diskusim tiloh a jejich naslednym piekladiim do narodnich jazykt. Déle pak opravé tloh a moderacim, tj. diskusim s komisemi
hodnotitelii o hodnoceni tloh. Ve volném Case pro né organizatofi ptipravili prohlidky zajimavych mist Bombaje.

Nutno poznamenat, Ze vlastni organizace v pribéhu soutéZe neprobihala iplné hladce. Nebyly dodrZovany naplanované casy jednotlivych bodl programu véetné napf. viastni

soutéze. Velmi neefektivni byla i organizace diskuse a preklada tloh, béhem nichZ dochézelo k velkym ¢asovym prostojim. Diky nim stravili nap¥. Cesti vedouci na diskusi a
prekladu teoretickych tloh celkem 17 hodin ¢asu (od 9:00 dopoledne do 2:00 v noci), nékteré delegace ale i 20 hodin (do 5:00 rano).

Ulohy soutéze

Organizétofi pripravili soutéZicim dvé velmi naro¢né experimentalni tlohy, jejich? spole¢nym jmenovatelem byla difrakce svétla. Ulohy byly ndro¢né predevsim na
experimentalni zrunost a dale vyZadovaly velmi rozséahlé statistické a grafické zpracovani.


http://www.ipho2015.in/

Prvni tiloha byla inspirovana objevem dvouSroubovité struktury DNA Watsonem a Crickem v roce 1952. Studenti studovali difrakci laserového svétla na Sroubovici (pruzin€) a
modelu dvousroubovice (vrypy na sklicku). Z difrak¢nich obrazcti urcovali geometrické parametry Sroubovic.

Druha tloha studovala difrakci na povrchovych akustickych vinach na vodé. Cilem bylo urcit povrchové napéti a viskozitu daného vzorku vody, opét z difrakCnich obrazct.

Teoretické tlohy predloZené organizatory mély velmi atraktivni ndméty z moderni fyziky. BohuZel se autortm tloh ale nepodafilo az tak dobfe dlohy prizptsobit pozadavkim
sylabu MFO, tedy preloZit je do feci sttedoskolské fyziky. Podle ndzoru vedeni Ceské delegace obtiznost tiloh spocivala ve ¢tendfské gramotnosti (tj. v porozuméni velmi
narocnému odbornému textu) a v matematickych manipulacich. VétSinu vSech tii tiloh pak Slo fesit takika bez znalostni fyziky a predevsim bez fyzikalnich dovednosti jako je
napf. vytvaieni modeld reality.

Prvni tloha ,,Slunecni Castice se vénovala slunecnimu zafeni a slune¢nim neutrintim. Z ptedlozeného Wienova rozdéleni (aproximace Planckova vyzafovaciho zakona) pocitali
soutézici parametry slune¢niho zateni dopadajictho na Zemi. Déle odhadovali G¢innost solarnich ¢lankti a méli za tikol otestovat hypotézu Kelvina a Helmoholtze vysvétlujici
zateni Slunce vyhradné ,,uvoliiovanim gravitacni potencidlni energie béhem pomalého smrSt'ovani. Druha Cast tlohy studovala rizné parametry slune¢nich neutrin.

Motivace druhé tlohy ,Extremalni princip“ spocivala ve faktu, Ze vétSinu fyzikalnich teorii Ize odvodit z varia¢niho poctu. Je pravda, Ze variacni metody jsou ve fyzice
povazZovany za matematicky velmi estetické, ale uz z ndzvu ulohy je jasné, Ze matematika v této tloze bude jasné dominovat nad fyzikou. Navic, minimdlné v poloviné tlohy
nebyl stfedoskolskymi metodami zrejmy fyzikalni vhled, ktery by mohli studenti ziskat feSenim matematického problému — hledani extrému funkcionalu akce. Extremalni pfistup
byl aplikovan na mechaniku (pohyb hmotného bodu v oblasti s ménicim se potencialem), optiku (Fermattiv princip), vinovy charakter hmoty (de Broglieho viny) a interferenci
elektrond (dvojstérbinovy experiment).

Teti dloha ,,Navrh jaderného reaktoru“ dala soutéZicim za kol studovat rizné parametry soucasti jaderného reaktoru — palivovych tyci, moderatoru i jaderného reaktoru jako
celku.

Ucastnici soutéze

SoutéZe se nakonec aktivné zicastnilo celkem 382 studenti z 82 statii a teritorii z péti svétovych kontinentti (Evropy, Asie, Australie, Afriky a obou ¢asti Ameriky). Nékteré

delegace mély pocet soutézicich mensi nez pét. Mezi 82 ziiCastnénymi staty bylo 25 statt Evropské unie. TradiCné nepficestovaly delegace Malty a Lucemburska, navic kvili
finanCnim problémiim jiz potteti i delegace Irska.

Vysledky

Nejlepsiho vysledku dosahl soutézici Taehyoung Kim z Korejské republiky, ktery ziskal 48,3 bodt z 50 moznych. Podle statutu soutéze byly udéleny minimalné 8 % soutéZicich
zlaté medaile, dalSim 17 % stitbrné, dalSim 25 % bronzové medaile a dal§im 17 % ¢estna uznani. Tim se stanovila hranice (bez dalSiho zaokrouhlovéni) pro ziskani jednotlivych
medaili na 45. MFO takto:

e min. 42,2 bodd pro zlatou medaili,

e min. 33,0 bodu pro stfibrnou medaili,

¢ min. 24,0 bodi pro bronzovou medaili,

o min. 18,0 bodt pro Cestné uznani.

Po konec¢ném stavu hodnoceni (po provedené moderaci — individudlni diskusi vedoucich narodnich delegaci se ¢leny komisi opravovatelii k opravam) zlatou medaili ziskalo 38
soutézicich, stifbrnou 64 soutéZicich a bronzovou medaili 93 soutéZicich. Cestné uznani bylo udéleno 68 soutdZicim. K nejlepsim fesitelim pati jiz. tradicné jednotlivci druzstev
téchto statfi: Cina (CLR), Korea, Tchaj-wan, USA, Rusko, Hongkong a Vietnam. Ceské republika se v neoficialnfm pofadi statii (podle bodt p¥idélenych za medaile) zafadila
na 20. pficku (4. misto v EU) — tedy po dvou nepfili§ vydarenych letech se navrétila do evropské Spicky.

Vysledek Ceského druzstva lze tedy povazZovat za vyborny. LetoSni vysledky jednotlivych Ceskych FeSiteld jsou tyto:

. Filip Bialas; 34,6 bodd, stiibrna medaile, 82. misto,

. Vaclav Rozhorn; 34,4 body, stibrnd medaile, 83. misto,

Jifi Kucera; 34,3 bodd, stibrna medaile, 85. misto,

. Jakub Dolejsi; 27,4 bodt, bronzova medaile, 149. misto,

. Vadlav Miratsky; 27,0 bodt, bronzova medaile, 153. misto.
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Zavér

Vysledky 45. MFO ukazaly, Ze Clenové Ceského druzstva byli na soutéZ opét dobre a peclivé vybrani. SoutéZici se na soutéZ velmi dobte pripravili. BohuZel stale vice vychazi

najevo, Ze se nasi stredoskolaci nemohou srovnavat se svymi vrstevniky z predevsim asijskych zemi. Ackoliv vSech pét eskych soutézicich bez diskuse prokazalo znalosti a
experimentalni dovednosti na mnohem vyssi trovni neZ by odpovidalo soucasnym stfedoskolskym pozadavkim, svétova Spicka je dnes jesté dal.

Za zminku stoji obstojny vysledek ceského druzstva v experimentalni ¢asti soutéZe. Vzhledem k tomu, Ze se bohuzel v dneSni dobé na mnoha Skolach k experimentu studenti za
celé studium viibec nedostanou, musi byt tento fakt povazovan za vispéch specialni pfipravy studentti, piedevsim béhem Cervnového soustfedéni na Piirodovédecké fakulté
Univerzity Hradec Kralové, neZ za tispéch systému. Skute¢né je v poslednich letech experimentalni pfiprava na soustfedénich vyrazné preferovéna.

P¥ti MFO probéhne 10. — 18. Eervence 2016 ve Svycarsku a Lichtenstejnsku. Ceské delegace jiz obdrzela pozvani k ticasti.

V Hradci Kralové dne 14. ¢ervence 2015
doc. RNDr. Jan Kriz, Ph.D.
Magr. Filip Studnicka, Ph.D.

Prilohy (pdf)


http://fyzikalniolympiada.cz/archiv/mfo/46/priloha.pdf
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Reprezentace Ceské republiky na 46. Mezindrodni fyzikalni olympiadé v Indii v roce
2015. Zleva: doc. RNDr. Jan Kiz, Ph.D. (vedouci delegace), Filip Bialas (stfibrna
medaile), Jifi KuCera (stiibrnd medaile), Jakub DolejSi (bronzova medaile), Vaclav
Miratsky (bronzova medaile), Vaclav Rozhoni (stfibrna medaile) a Mgr. Filip Studnicka,
Ph.D. (zéastupce vedouciho delegace).
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